Electric-dipole 5s - 5p Transitions in Promethiumlike Ions by Vilkas, M J et al.
LLNL-JRNL-401993
Electric-dipole 5s - 5p Transitions
in Promethiumlike Ions
M. J. Vilkas, Y. Ishikawa, E. Träbert
March 5, 2008
Physical Review A
Disclaimer 
 
This document was prepared as an account of work sponsored by an agency of the United States 
government. Neither the United States government nor Lawrence Livermore National Security, LLC, 
nor any of their employees makes any warranty, expressed or implied, or assumes any legal liability or 
responsibility for the accuracy, completeness, or usefulness of any information, apparatus, product, or 
process disclosed, or represents that its use would not infringe privately owned rights. Reference herein 
to any specific commercial product, process, or service by trade name, trademark, manufacturer, or 
otherwise does not necessarily constitute or imply its endorsement, recommendation, or favoring by the 
United States government or Lawrence Livermore National Security, LLC. The views and opinions of 
authors expressed herein do not necessarily state or reflect those of the United States government or 
Lawrence Livermore National Security, LLC, and shall not be used for advertising or product 
endorsement purposes. 
 
        

 
	

    


	
        
    
	
 
             
  
 



    ﬀ  ﬁ ﬂ ﬃ   ﬀ     ! 
" #
$
% & ' ( # ) ' *
+
,
- # ( . / ' &
0 1
2
) . 3 # & / . '
0
*
+
4 5 # & ' *
6
. 7 *
1
4 8
9
8 : * ;
< = =
>
?
1
@
% )
A
5 % )
1
4 5 # & ' *
6
. 7 *
B B C =
D
E
= =
>
?
1
2
8
@
8 F 8
G  H I
J
 K L I M
N .
O
- P # (
$
# & % ' 5 & # % ) Q F / ' & *
$
-
0
/ . 7 / " . 3 . / . * )
1
R R S R
1
4 8
9
8 : * ;
T B T
1
R . 3 # & ( * & #
1
,
F
C
>
U U B
1
2
8
@
8 F 8
% ) Q
F / ' & * ) * ( . / 7 - # / V ) / ' . ' 5 '
1
6
5 - &
E
2
) . 3 # & / . '
W
% ' : * 7 - 5 (
1
"
E
> >
X T B
: * 7 - 5 (
1
Y
# & ( % )
0
Z
[
\ ] ^ _ ` a b ] c d e
f
g
h
i i j
k
l m n o p q r o
s e _
t
u
v
t
w
_ x _ d ^ c y d
v
` y
w
z x _ c _ u z { ] { d _ ^ c ] { u y ^ y z { u y { e y
|
e x
}
y z { y ~ _ `
w
c z  _ ^ e y   x y  _ y z { u e ]  _  _ _ {
u ^  ` y _ ` ]
w w
x
}
y {
|
c _ x ] ^ y  y u ^ y d   x ^ y
v
c _  _ c _ { d _ b

x x _ c
v
 x _ u u _ ^ u _ d z { `
v
z c ` _ c
w
_ c ^  c  ] ^ y z { ^ e _ z c
}
 s e _
^ c ] { u y ^ y z {  ]  _ x _ {
|
^ e u ] c _ ` _ ^ _ c  y { _ ` ^ z  y ^ e y {
i
 h

Ł y { ^ e _  z c _ e y
|
e x
}
d e ] c
|
_ ` y z { u
g
 e _ c _
^ e _ x _  _ x ` _
|
_ { _ c ] d y _ u ] c _ u  ] x x   z c u z  _  e ] ^ x y
|
e ^ _ c y z { u ]  _ c
}
x ] c
|
_ c _  _ c _ { d _ u
w
] d _  ] u  u _ `
y { z c ` _ c ^ z ] d d z  { ^  z c ^ e _  ] {
}
` _
|
_ { _ c ] d y _ u   { z c ` _ c ^ z d ] x d  x ] ^ _ ^ c ] { u y ^ y z {
w
c z  ]  y x y ^ y _ u ] { `
x y  _ ^ y  _ u
g
d z c c _ x ] ^ y z { d z c c _ d ^ y z { u e ]  _  _ _ { ] ` ` _ ` ^ z ^ e _ ^ c ] { u y ^ y z { z
w
_ c ] ^ z c y { ^ e _ { _  ^ z c ` _ c  s e _
d z { ^ c y   ^ y z { u  c z  ^ e _ e y
|
e _ c z c ` _ c u z  ^ e _ ^ e _ z c
} g
^ e ] ^ y u
g
 c _

 _ { d
}
v
` _
w
_ { ` _ { ^  c _ y ^ d z c c _ d ^ y z {
g
 ]   u e y  ^
g
] { `  ] u u u e y  ^ u
g
e ]  _  _ _ { _ u ^ y  ] ^ _ `  s e _ c _ u  x ^ u ] c _  u _ ` ^ z c _
v
] u u _ u u u
w
_ d ^ c z u d z
w
y d
` ] ^ ]  c z   _ ] 
v
 z y x
g
_ x _ d ^ c z {  _ ]  y z { ^ c ]
w g
] { ` ^ z  ]  ]  z  u _ c  ] ^ y z { u 
 
 
       

 
  ¡

¢
£
¤

¥  ¥
¦
 § ¨
¤

© 
¦ ¡
 ª «
¬
­ ®  £ ¯  °  ± £ « ¨ ¨      ² ³ ´ µ ¶ µ ³ ² · ´ ¸ ² ³ ¹ º ³ » ¶ º ¼ µ
½
¾ ¿ ¾ À Á Â Ã Ä Å Æ Á ¾ Ã À
Ç È É Ê Ë Ì È Í Î Ï Ï
Ð Ñ
Ê Ò Ó
Ô
Ì Ë Õ È Ö Ó Ö Ê Ö É
×
Ø
Ù
Ö
Ô
×
Ú
Û
Ì Ó É Ë Ö Î Ö Í Ó Ï È Ö Ó É Ë Ü Î Ï Ý Î Ï È Ó Ï Ó Õ Ó Ö Ê É Î Ö Þ Ê Ò Ó È Ì
È É Ë Ó Ï Ó Í Ê Ì Ë Ö È Í É
Ô
Ó Í Ê Ì Î Ò Î ß Ó à Ó Ó Ö È Ö ß Ó É Ê È
á
Î Ê Ó Þ ß Ó Ì
Ð
È Ö Ê Ó Ö É È ß Ó Ï
Ð
à
Ð
à Ë Ê Ò Ê Ò Ó Ë Ì Ó Ê È Í Î Ï Î Ö Þ Ó â
Ù
Ô
Ó Ì È Õ Ó Ö Ê Î Ï Õ Ó Î Ö É ã
Ø
Ô
Ó Í Ê Ì Î Ï Î Ö Î Ï
Ð
É È É Î Ö Þ É
Ð
É Ê Ó Õ Î Ê È ä Î Ê È Ë Ö Ò Î ß Ó Ï Ó Þ Ê Ë Ê Ò Ó Þ Ó ß Ó Ï Ë
Ô
Õ Ó Ö Ê Ë Ü
å
Ì Ë Ê Ì È Î Ö Þ È Î
á
Ì Î Õ É æ Ò È Í Ò
Ù
Ë æ È Ö
á
Ê Ë Î É È Ö
á
Ï Ó ß Î Ï Ó Ö Í Ó Ó Ï Ó Í Ê Ì Ë Ö Ë ç Ê É È Þ Ó Î Í Ï Ë É Ó Þ É Ò Ó Ï Ï
Ù
É È
á
Ù
Ö Î Ï Ó Þ Ê Ò Ó
è
Ì Ó Ï Î Ê È ß Ó Ï
Ð
é
É È Õ
Ô
Ï Ó É Ê Ì ç Í Ê ç Ì Ó Ë Ü Ê Ò Ó Î Ï Ý Î Ï È É ã ê Ò Ó
Ô
Ì Ë Õ È Ö Ó Ö Í Ó Ë Ü Ê Ò Ó Ì Ó É Ë Ö Î Ö Í Ó Ï È Ö Ó É
Ë
Ô
Ó Ö Ó Þ ç
Ô
Ê Ò Ó ë Ó Ï Þ Ë Ü É
Ô
Ó Í Ê Ì Î Ï Î Ö Î Ï
Ð
É È É Î Ö Þ É
Ô
Ó Í Ê Ì Ë Í Ò Ó Õ È É Ê Ì
Ð
É Ë Õ Ó ì
í î
Ð
Ó Î Ì É Î
á
Ë
Ñ
Î Ö Þ È Ê
È Ö Ê Ì È
á
ç Ó Þ Ê Ò Ó Ë Ì
Ð
Ê Ë Ê ç Ì Ö Ê Ë Ê Ò Ó É Ó Ê Ì Î Ö É È Ê È Ë Ö É Î É Î Ê Ó É Ê à Ó Ö Í Ò Ë Ö æ Ò È Í Ò Ê Ë Ê Ì
Ð
Õ Ë Þ Ó Ï È Ö
á á
Ì Ë É É
Î Ö Þ ë Ö Ó É Ê Ì ç Í Ê ç Ì Ó Ó ï Ó Í Ê É Î É æ Ó Ï Ï Î É Î Ö ç Õ à Ó Ì Ë Ü È Õ
Ô
Ë Ì Ê Î Ö Ê Î É æ Ó Ï Ï Î É É ç à Ê Ï Ó Î Ê Ë Õ È Í É Ê Ì ç Í Ê ç Ì Ó
Ó ï Ó Í Ê É ã ð Õ Ë Ö
á
Ê Ò Ó É Ó Î Ì Ó Ì Ó Ï Î Ê È ß È É Ê È Í Ó ï Ó Í Ê É È Ö Ò È
á
Ò Ï
Ð
Í Ò Î Ì
á
Ó Þ È Ë Ö É
Ñ
Ê Ì Î Ö É Í Ó Ö Þ È Ö
á
à
Ð
Ü Î Ì Ê Ò Ó
ë Ö Ó É Ê Ì ç Í Ê ç Ì Ó É Ó Ó Ö Î Ö Þ Ö Î Õ Ó Þ Î É É ç Í Ò È Ö Î Ê Ë Õ É Î Ö Þ Ï Ë æ
Ù
Í Ò Î Ì
á
Ó É Ê Î Ê Ó È Ë Ö É
Ñ
Î Ö Þ
ñ
ç Î Ö Ê ç Õ
Ó Ï Ó Í Ê Ì Ë Þ
Ð
Ö Î Õ È Í É
è
ò
ó ô
é
Í Ë Ì Ì Ó Í Ê È Ë Ö É ã
õ
È Ê Ò Î É È Ö
á
Ï Ó ß Î Ï Ó Ö Í Ó Ó Ï Ó Í Ê Ì Ë Ö
Ñ
È Ê æ Î É Î Ï É Ë Î É É ç Õ Ó Þ
Ê Ò Î Ê È Ê æ Î É Ó Î É
Ð
Ê Ë Í Î Ï Í ç Ï Î Ê Ó Ê Ò Ó Ê Ì Î Ö É È Ê È Ë Ö
Ô
Ì Ë à Î à È Ï È Ê È Ó É Ì Ó Ï È Î à Ï
Ð
ã Ç Ë æ Ó ß Ó Ì
Ñ
È Ê Ò Î É Ê Î Ý Ó Ö Õ Ë Ì Ó
Ê Ò Î Ö Ê æ Ë Þ Ó Í Î Þ Ó É Î Ü Ê Ó Ì Ê Ò Ó ë Ì É Ê
Ô
Ì Ó Í È É Ó Ê Ì Î Ö É È Ê È Ë Ö Ì Î Ê Ó Õ Ó Î É ç Ì Ó Õ Ó Ö Ê É Ë Ö ö È Î Ö Þ ÷ Î Î Ê Ë Õ É
è
È Ö Ê Ò Ó Ï Î Ê Ó ì
ø ù î
É
é
Ê Ë Ò Î ß Ó Ê Ò Ó Ë Ì
Ð
Î Ö Þ Ó â
Ô
Ó Ì È Õ Ó Ö Ê Í Ë Ö ß Ó Ì
á
Ó Ë Ö Î Í Í ç Ì Î Ê Ó ß Î Ï ç Ó É Ë Ü Ê Ò Ó É Ó Ó Ö
Ù
Ê È Ê È Ó É ã ð Ï Ê Ò Ë ç
á
Ò æ Ó æ È Ï Ï Ì Ó Ü Ó Ì Ê Ë Ê Ì Î Ö É È Ê È Ë Ö
Ô
Ì Ë à Î à È Ï È Ê È Ó É Î Ö Þ Ï Ó ß Ó Ï Ï È Ü Ó Ê È Õ Ó É È Ö É
Ô
Ó Í È ë Í Î Ï Ý Î Ï È
É Ó
ñ
ç Ó Ö Í Ó È Ë Ö É È Ö Ê Ò Ó Í Ë ç Ì É Ó Ë Ü Ê Ò Ó Þ È É Í ç É É È Ë Ö
Ñ
Ë ç Ì Î Ê Ë Õ È Í É Ê Ì ç Í Ê ç Ì Ó Í Î Ï Í ç Ï Î Ê È Ë Ö É Ë Ü É
Ô
Ó Í È ë Í
Ò È
á
Ò Ö ç Í Ï Ó Î Ì Í Ò Î Ì
á
Ó ú
Ñ
Õ Î Ö
Ð
Ù
Ó Ï Ó Í Ê Ì Ë Ö Î Ï Ý Î Ï È É Ó
ñ
ç Ó Ö Í Ó È Ë Ö É É Ò Ë æ Ê Ò Î Ê Ê Ò Ë É Ó Ê Ì Î Ö É È Ê È Ë Ö É Î Ê à Ó É Ê
Ô
Ï Î
Ð
Î É Ó Í Ë Ö Þ Î Ì
Ð
Ì Ë Ï Ó È Ö Ê Ò Ó
Ô
Ì Ó É Ó Ö Ê Í Ë Ö Ê Ó â Ê
Ñ
Í Ë Ö Ê Ì Î Ì
Ð
Ê Ë Ó Î Ì Ï È Ó Ì Î É É ç Õ
Ô
Ê È Ë Ö É ã
ê Ò Ó Î Þ Ó
ñ
ç Î Ê Ó Ü ç Ï Ï
Ð
Ì Ó Ï Î Ê È ß È É Ê È Í Ê Ì Ó Î Ê Õ Ó Ö Ê Ë Ü Î Ï Ý Î Ï È É Ó
ñ
ç Ó Ö Í Ó È Ë Ö É Ò Î É à Ó Ó Ö
Ô
ç Ì É ç Ó Þ Ü Ë Ì
Þ Ó Í Î Þ Ó É Î Ê ÷ Ë Ê Ì Ó ô Î Õ Ó
Ñ
à
Ð
õ
ã
û
ã
ü
Ë Ò Ö É Ë Ö Î Ö Þ Í Ë Ï Ï Ó Î
á
ç Ó É ã ý Ë Ì Ó â Î Õ
Ô
Ï Ó
Ñ
È Ö É Ë Õ Ó Ó Î Ì Ï È Ó Ì
Ô
Î
Ô
Ó Ì É
ü
Ë Ò Ö É Ë Ö
Ñ
þ Ï ç Ö Þ Ó Ï Ï Î Ö Þ
Ø
Î
Ô
È Ì É Ê Ó È Ö ç É Ó Þ Ì Ó Ï Î Ê È ß È É Ê È Í Õ Î Ö
Ð
Ù
à Ë Þ
Ð Ô
Ó Ì Ê ç Ì à Î Ê È Ë Ö Ê Ò Ó Ë Ì
Ð
è
ß þ Ú ê
é
Ê Ë Í Î Ï Í ç Ï Î Ê Ó Ó Ö Ó Ì
á
Ð
Ï Ó ß Ó Ï É È Ö ö È
Ù
Ï È Ý Ó
Ñ
÷ Î
Ù
Ï È Ý Ó Î Ö Þ
 
ç
Ù
Ï È Ý Ó È Ë Ö É

ì



ã  Ö Ê Ò Ó É Ó
Ô
Î
Ù
Ô
Ó Ì É Ê Ò Ó
Ð
Î Í Í Ë ç Ö Ê Ó Þ Ü Ë Ì
 
Ë ç Ï Ë Õ à Î Ö Þ þ Ì Ó È Ê Í Ë Ì Ì Ó Í Ê È Ë Ö É ç
Ô
Ê Ë Ê Ò È Ì Þ
Ù
Ë Ì Þ Ó Ì ã ê Ò Ó Þ È É Í Ì Ó
Ô
Î Ö Í
Ð
à Ó Ê æ Ó Ó Ö Ê Ò Ó Ë Ì Ó Ê È Í Î Ï
Ô
Ì Ó Þ È Í Ê È Ë Ö É Î Ö Þ Ó â
Ô
Ó Ì È Õ Ó Ö Ê Î Ï Õ Ó Î É ç Ì Ó Õ Ó Ö Ê É æ Î É Î Ê Ê Ì È à ç Ê Ó Þ Ê Ë
ò
ó ô Ó Ü
Ù
Ü Ó Í Ê É ã  Ö ì
ø ø
ì
Ñ
 È Õ   	 
 



Ë à Ê Î È Ö Ó Þ Í Ë Ì Ì Ó Ï Î Ê È Ë Ö Ó Ö Ó Ì
á
È Ó É Ü Ì Ë Õ Ê Ò Ó Þ È ï Ó Ì Ó Ö Í Ó É Ë Ü ß þ Ú ê
Î Ö Þ Õ ç Ï Ê È
Ù
Í Ë Ö ë
á
ç Ì Î Ê È Ë Ö ô È Ì Î Í ý Ë Í Ý
è
ß
 
ô ý
é
Í Î Ï Í ç Ï Î Ê È Ë Ö É
Ñ
Î Ö Þ Í Ë Õ à È Ö Ó Þ Ê Ò Ó É Ó æ È Ê Ò ß
 
ô ý
Ì Ó É ç Ï Ê É Ü Ë Ì Ê Ò Ó Ó Ö Ó Ì
á
Ð
Ï Ó ß Ó Ï É Î É æ Ó Ï Ï Î É Î É Ó Õ È Ó Õ
Ô
È Ì È Í Î Ï Ï
Ð
Í Ë Ì Ì Ó Í Ê Ó Þ Ó É Ê È Õ Î Ê Ó Ë Ü
ò
ó ô Ó ï Ó Í Ê É ã
 Ö ì
ø ø 
Ñ
þ Ï ç Ö Þ Ó Ï Ï

í

Ó â Ê Ó Ö Þ Ó Þ Ê Ò Ó ÷ Ë Ê Ì Ó ô Î Õ Ó É Ê ç Þ
Ð
Ë Ü Î Ï Ý Î Ï È Ï È Ý Ó È Ë Ö É Ê Ë È Ö Í Ï ç Þ Ó Î Ö 	       
Í Î Ï Í ç Ï Î Ê È Ë Ö Ë Ü Ê Ò Ó É Ó Ï Ü
Ù
Ó Ö Ó Ì
á
Ð
Î Ö Þ ß Î Í ç ç Õ
Ô
Ë Ï Î Ì È ä Î Ê È Ë Ö ã ê Ò Ó Î
á
Ì Ó Ó Õ Ó Ö Ê æ È Ê Ò Ó â
Ô
Ó Ì È Õ Ó Ö Ê æ Î É
æ È Ê Ò È Ö Ê æ Ë Ó â
Ô
Ó Ì È Õ Ó Ö Ê Î Ï É Ê Î Ö Þ Î Ì Þ Þ Ó ß È Î Ê È Ë Ö É ã ê Ò Ó
ñ
ç Î Ï È Ê
Ð
Ë Ü à Ë Ê Ò Ë Ü Ê Ò Ó É Ó Í Î Ï Í ç Ï Î Ê È Ë Ö É Ò Î É

                
ﬀ
       ﬁ
ﬂ
  ﬃ       
ﬂ
     !     "  # ﬃ $        %           ﬃ  
  
ﬂ
 & ' ( )
*
(   
+
,
ﬂ
  & ' ( )
-
.
/
0
1
2 " ﬃ  "     " ,
ﬂ
 
3
4
5
6
0
7
8
!    % %  "    ﬃ    %       ﬃ 
 
9
,         :  
;
   
;
       2 ﬃ  "  "      %  , %   ﬃ    < =   # ﬃ
*
% ﬃ >  ﬃ    
?
 "   %       ﬃ $ 
 ﬁ
ﬂ
  ﬃ      % 
ﬂ ﬂ
    "  ! ,  ﬃ 
;
 !  ﬃ %
*
 ﬁ  ﬃ    !    ﬃ          "  % ﬃ
;
"    ,    "       "  
,
ﬂ
  @ 
4
5
6
A
B
8
-
C
D
1
2 ﬃ  "      "    ﬃ    "  $                  
ﬀ
   ﬁ
ﬂ
  ﬃ     
;
 ﬃ 
 
+
,
ﬂ
  & ' ( )
-
C C
1
< ) "     
ﬂ
       "   ﬁ
ﬂ
  ﬃ       %    ﬃ   ,      % ﬃ    ﬁ
ﬂ
  ﬃ      %   
 "      ﬃ   %  E     
?
2 " ﬃ  " 2 
ﬂ
  !         
ﬂ
   "    <
F        "    ﬃ   " 
ﬂ
,   , ﬃ   !    ,       %  , %   ﬃ    ﬃ   "  :   ﬃ 
;
 !   
ﬀ
*
  
ﬀ
 E     ﬃ  2 "     ﬃ
;
ﬃ   % %
ﬀ
2   
ﬂ
    ﬃ $       ﬃ 
;
%   %        
ﬀ
       2 "   ﬃ    ﬃ % % 
ﬂ ﬂ
  ﬁ ﬃ
*
     2  % %
*
 ,     2  % %    ,
;
" !  
ﬂ
       
ﬀ
 
9
, ﬃ        
*

ﬀ
  ﬃ 
;
%  $  %      %      
    % < ) "  G  ﬃ     %  ,    
;
  ,
ﬂ
 ! H <
+
 "      I  
-
C 7
1
"   !  ,   ﬃ   "  ﬃ    , 
ﬀ
 !  % >  % ﬃ
                  ﬃ  ﬃ  
ﬂ
     ﬃ % ﬃ  ﬃ    "    "   
ﬀ
    ﬁ
ﬂ
  ﬃ     
;
   2  % %   %
ﬀ
!   # ﬃ
   J 
4
   ,  "        "   C
K
8
?
 ,   "    "       ﬃ       ﬃ 
;
 ﬃ    
ﬂ
   ﬃ   
4
C
D
  7
D
K
8
ﬃ   "  "   $ ﬃ    % >  % ﬃ       ! G
?
L

?
  
M
 < ) " 
ﬀ
 
ﬂ
% 
ﬀ
   "  $  
ﬀ
     ﬁ
ﬂ
  ﬃ      %
   "  ﬃ
9
,      "  $   ﬃ  ,      ﬃ   
ﬂ
  ﬃ   
N
"     ﬃ  ﬃ  % ﬃ >  %
ﬀ
 "    "    ,     !  ﬃ    
ﬂ
  
ﬀ
% ﬃ 
ﬃ   "   "      ﬃ   %      ﬃ
ﬂ
 ﬃ    !  ,  "   
ﬀ
 %        
ﬀ
     <
+
ﬃ  ﬃ %  
ﬂ
   %    "  $     
    ,       ﬃ     
;
       !    J   "   ,
;
"
L
 <
) "       ﬃ 
;
 ! ﬃ      %       ﬃ   "  % %  ﬃ  "   $
ﬀ
 %             , 
O
      "  ﬃ   ﬃ   "  
;

4
     "    "       "  
;

?
 "   ﬃ  
?
 "   ,  %     "  
;
  ﬃ  ,   "   ,      !  %        ﬃ   " 
ﬃ          %       ﬃ   "  % %  
8
< =    ﬁ  
ﬂ
% 
?
 " 
;
  ,         !   ,    % P 
4
5
6
.
C
8
"    " 
4
     $ ﬃ    
8
 %          :
;
,    ﬃ   B !
Q
A
 
R
A
ﬂ
S
.
 
R
?
2 " ﬃ  "            "  "    !  
ﬀ
 % >  % ﬃ  
    < (  C
0 T D
?
"  2  $  
?
M
,   ﬃ     & % % ﬃ  
ﬂ
  !      H      
*
=   >   %  , %   ﬃ    
-
C
U
1
    "  
 ,
; ;
      "   P 
*
% ﬃ >  ﬃ    2 ﬃ  "   ,  %     "  
;
 5 %  
;
   "  
V U
"  $   % >  % ﬃ    ,   ,  
2 ﬃ  " 
;
  ,      :
;
,    ﬃ   B !
W X
A
 <
+
ﬃ    ﬃ 
ﬂ
        %   ﬃ $ ﬃ   ﬃ         ﬃ    2      ﬃ     
ﬀ
M
,   ﬃ     & % % ﬃ  
?
) "      ﬃ  ,   
L
 !  
ﬂ
 , %   
ﬂ
  !         ﬃ  ﬃ    % Y ﬃ   
*
=   >   %  , %   ﬃ    
-
C B
1
  
ﬂ
   ﬃ      "   ,   ﬃ 
;
ﬂ
 ﬃ   2 "    B !
W X
A
 
R
+
W
Z
R
   "    "   B !
W [
A
 
R R
=
\
]
Z
R
       
 " 
;
  ,          " 
ﬂ ﬂ
    5
6
V V
ﬃ        ! 5
6
V
B <
+
ﬃ     "     "      ﬃ   %   ,  ﬃ   ﬃ 
 "  C
0 T D
^
 
?
 "    
ﬂ ﬂ
     "  $            ! ,   "   " ﬃ
;
"
*
   ,   
ﬀ
  %  , %   ﬃ    ﬃ  " ﬃ
;
" %
ﬀ
ﬃ   ﬃ I   P 
*
% ﬃ >  ﬃ    <
F   ,      "      ﬃ   %
ﬂ
   ﬃ   ﬃ        
9
, ﬃ        > 
ﬂ
  ﬃ  ﬃ $   ﬃ 
;
% 
*
% ﬃ      ﬃ
;
       !
 "  B !
W X
A
ﬂ
%  $  %    
ﬀ
  "   ﬃ     % >  % ﬃ  
ﬂ
    ,  2  , %     ﬁ
ﬂ
                % ﬃ     !
   
ﬂ
   ﬃ      < ) " ﬃ     > ﬃ       ﬃ _  , %  
ﬀ
 "  !     "   ﬃ   "  % ﬃ
;
"   !  "    $     
U
` a b ` c b a d e f g h d i j b e g j h f k e g d j l j h d a l j j m
n
j ` d j o d f a
n n
j a l a p f g
q
a k a e l g c p r j l f k f d i j l h
a g o o f g f d f s j l e g o e t e o c a b h e
q
g a d c l j h
u
v g j h d l c ` d c l j
w
o j ` a
x
p f o j
w
j d ` y
z
d i a d p e
q
i d i j b
n
{ e d i d i j e o j g d e v ` a d e f g y | i e h h e d c a d e f g e g ` l j a h j h d i j g j j o k f l a ` ` c l a d j
w
l j b e a r b j
n
l j o e ` d e f g h y
}
j l j ` j g d b
x
o j t j b f
n
j o a t j l h e f g f k a l j b a d e t e h d e ` h d a d j
~
h
n
j ` e v ` p c b d e
~
l j k j l j g ` j 

b b j l
~
 b j h h j d
n
j l d c l r a d e f g d i j f l
x







c h e g
q
d i j ` f p p f g h j d f k l a o e a b h
n
e g f l h f r d a e g j o r
x
a h d a d j
~
a t j l a
q
j o p c b d e ` f g v
q
c l a d e f g a b h j b k
~
` f g h e h d j g d
~
v j b o
u

  
Ł
z
n
l f ` j o c l j




y | i e h a
n n
l f a ` i
i a h r j j g t j l
x
h c ` ` j h h k c b e g e o j g d e k
x
e g
q
b e g j h e g d i j h
n
j ` d l a f k e f g h f k a t a l e j d
x
f k e h f j b j ` d l f g e `
h j

c j g ` j h y
 g d i j
n
l j h j g d h d c o
x
{ j l j
n
f l d f g f c l e g t j h d e
q
a d e f g f k d i j d j l p j g j l
q
e j h e g  p
~
b e  j e f g h
c h e g
q
h j ` f g o
~
f l o j l h e g
q
b j
~
l j k j l j g ` j 

b b j l
~
 b j h h j d
u
  
z
a g o p c b d e
~
l j k j l j g ` j 

b b j l
~
 b j h h j d
u


~
 
z
d i j f l
x
y
}
j i a t j c g o j l d a  j g h c ` i ` a b ` c b a d e f g h r f d i a h a o j p f g h d l a d e f g f k d i j
` a
n
a r e b e d e j h f k f c l ` a b ` c b a d e f g a b a
n n
l f a ` i a g o e g f l o j l d f ` f p
n
a l j { e d i j m
n
j l e p j g d a b f r h j l
~
t a d e f g h d i a d i a t j r j j g p a o j f t j l d i j
x
j a l h y  f l j f t j l
w
a l j a h h j h h p j g d f k d i j j m
n
j l e p j g d a b
h e d c a d e f g h j j p h g j ` j h h a l
x w
r j ` a c h j p f h d h j a l ` i j h k f l d i j b e g j h f k e g d j l j h d i a t j r j j g k c
~
d e b j y  t a b c a d e g
q
d i j ` f g o e d e f g h c g o j l { i e ` i d f j m
n
j ` d a l j b e a r b j h e
q
g a b p e
q
i d i j b
n
d f

c o
q
j
{ i j d i j l d i j j m
n
j l e p j g d h o f g j h f k a l ` f c b o i a t j
n
l f o c ` j o h c r h d a g d e a b j t e o j g ` j
w
a g o d f
q
c e o j
a g
x
k c d c l j j m
n
j l e p j g d a b h j a l ` i k f l d i j  k
 

h
~
 k
 

n
d l a g h e d e f g b e g j h e g i j a t
x
 p
~
b e  j e f g h y
                 ¡ ¢ £     £
¤
c l ` f p
n
c d a d e f g a b
n
l f ` j o c l j h i a t j r j j g a p
n
b
x
o j h ` l e r j o j b h j { i j l j







y  g a o o e d e f g
d f d i j j m ` e d a d e f g f k t a b j g ` j j b j ` d l f g h
w
f c l ` f p
n
c d a d e f g h ` f p
n
l e h j c
n
d f o f c r b j ` f l j j m ` e d a
~
d e f g y  g o j j o
w
e g d i j r j
q
e g g e g
q
f k d i j  p h j

c j g ` j
w
e d e h g f d ` b j a l { i a d d i j a ` d c a b
q
l f c g o
` f g v
q
c l a d e f g a g o d i c h d i j t a b j g ` j j b j ` d l f g { f c b o r j
w
a g o { j i a t j e g ` b c o j o a b b ` a g o e o a d j
` f g v
q
c l a d e f g h a b f g
q
{ e d i d i j e l l j h
n
j ` d e t j ` f l j j m ` e d a d e f g h y
¤
g j f k f c l l j h c b d h e h d i a d d i j
 k
 

h
¥


¦
¥
b j t j b e h d i j
q
l f c g o h d a d j k l f p §
¨
 
f g { a l o h
u
h j j v
q
c l j 
z
y | i j
q
j g j l a b d l j g o f k
d i j b f {
~
b
x
e g
q
` f g v
q
c l a d e f g h a h e d j t f b t j h a b f g
q
d i j e h f j b j ` d l f g e ` h j

c j g ` j d f { a l o h c l a g e c p
e h h i f { g e g v
q
c l j  y
Ł l f p d i j

c a b e d
x
f k d i j l j h c b d h f r d a e g j o k f l f d i j l a d f p e ` h
x
h d j p h a g o k l f p d i j j g j l
q
x
t a b c j ` f g t j l
q
j g ` j f r h j l t j o { e d i f c l b a l
q
j r a h e h h j d h
w
{ j j h d e p a d j d i a d d i j h j p c b d e
~
l j k j l j g ` j


b b j l
~
 b j h h j d
u


~
 
z
` a b ` c b a d e f g h ` a g
n
l f o c ` j d l a g h e d e f g { a t j b j g
q
d i h f k  p
~
b e  j e f g h k f l
 
©
§
©
ª
 { e d i a g a ` ` c l a `
x
f k
«
y 
¬
­ y  g d i j h j p f l j i e
q
i b
x
` i a l
q
j o e f g h
w
d i j a p f c g d f k

® ¯ ° ¯ ® ± ¯
²
¯ ³ ¯ ´ µ ¶ · ¯ ¸ · ¸ ¸ ¹ µ ® ® º » ¼ ´ ¸ ¼ ¹ ¯ ½ ¾ µ ¿ ® ·
²
¾ ¿ ¯ ´ · ¼ ³ ¸ µ ° ¯ ´
À
® µ ´
²
¯ ´ ¯ Á ¯ ´ ¯ ³ ¶ ¯ ¸
Â
µ ¶ ¯ ½ µ ¸ Ã ¸ ¯ ±
· ³ ¼ ´ ± ¯ ´ ¿ ¼ µ ¶ ¶ ¼ Ã ³ ¿ Á ¼ ´ ¿ ¾ ¯ ¹ µ ³
À
± ¯
²
¯ ³ ¯ ´ µ ¶ · ¯ ¸
Ä
µ ³ ± ½ ¯ µ ¸ ¸ Ã ¹ ¯ µ ¸ ® ·
²
¾ ¿ ®
À
® µ ´
²
¯ ´ ½ µ ° ¯ ® ¯ ³
²
¿ ¾
Ã ³ ¶ ¯ ´ ¿ µ · ³ ¿
À
¿ ¾ ¯ ´ ¯ º Å ³ ¼ ´ ± ¯ ´ ¿ ¼ ¶ µ ® ¶ Ã ® µ ¿ ¯ ¿ ´ µ ³ ¸ · ¿ · ¼ ³
Â
´ ¼ Æ µ Æ · ® · ¿ · ¯ ¸ µ ³ ± ® · Á ¯ ¿ · ¹ ¯ ¸
Ä
¶ ¼ ´ ´ ¯ ® µ ¿ · ¼ ³
¶ ¼ ´ ´ ¯ ¶ ¿ · ¼ ³ ¸ ¾ µ ° ¯ Æ ¯ ¯ ³ µ ± ± ¯ ± ¿ ¼ ¿ ¾ ¯ ¿ ´ µ ³ ¸ · ¿ · ¼ ³ ¼
Â
¯ ´ µ ¿ ¼ ´ · ³ ¿ ¾ ¯ ³ ¯ Ç ¿ ¼ ´ ± ¯ ´ º È ¾ ¯ ¶ ¼ ³ ¿ ´ · Æ Ã ¿ · ¼ ³ ¸
Á ´ ¼ ¹ ¿ ¾ ¯ ¾ ·
²
¾ ¯ ´ ¼ ´ ± ¯ ´ ¸ ¼ Á ¿ ¾ ¯ ¿ ¾ ¯ ¼ ´
À Ä
¿ ¾ µ ¿ · ¸
Ä
Á ´ ¯
É
Ã ¯ ³ ¶
À
Ê
± ¯
Â
¯ ³ ± ¯ ³ ¿ Ë ´ ¯ · ¿ ¶ ¼ ´ ´ ¯ ¶ ¿ · ¼ ³
Ä
Ì µ ¹ Æ
¸ ¾ · Á ¿
Ä
µ ³ ± ¹ µ ¸ ¸ ¸ ¾ · Á ¿ ¸
Ä
¾ µ ° ¯ Æ ¯ ¯ ³ ¯ ¸ ¿ · ¹ µ ¿ ¯ ± º
» ¼ ´ ¿ ¾ ¯
Â
´ ¯ ¸ ¯ ³ ¿ ¿ ¼
Â
· ¶ ¼ Á · ³ ¿ ¯ ´ ¯ ¸ ¿
Ä
½ ¯ ¾ µ ° ¯ ¯ Ç ¿ ´ µ ¶ ¿ ¯ ± ¿ ¾ ¯ ½ µ ° ¯ ® ¯ ³
²
¿ ¾ ¸ ¼ Á ¿ ¾ ¯ Í Á
Î Ï
Ð
¸
Ê
Ð
Â
¿ ´ µ ³ ¸ · ¿ · ¼ ³ ¸ · ³ Ñ ¹
Ê
® · Ò ¯ · ¼ ³ ¸ ½ · ¿ ¾
Ó
Í
Ô
Õ
Ô
Ö
× µ ³ ±
Â
´ ¯ ¸ ¯ ³ ¿ ¿ ¾ ¯ ¹ ¿ ¼
²
¯ ¿ ¾ ¯ ´ ½ · ¿ ¾ ¿ ¾ ¯ ´ ¯ ¸ Ã ® ¿ ¸ ¼ Á
¯ µ ´ ® · ¯ ´ ¶ µ ® ¶ Ã ® µ ¿ · ¼ ³ ¸ µ ³ ± ½ · ¿ ¾ ° µ ´ · ¼ Ã ¸ ¯ Ç
Â
¯ ´ · ¹ ¯ ³ ¿ µ ® ± µ ¿ µ · ³ ¿ µ Æ ® ¯ Å º
È µ Æ ® ¯ Å Å ® · ¸ ¿ ¸ ¿ ¾ ¯ Ø ´ ¸ ¿
Ù
® ¼ ½ ¯ ¸ ¿
Ú
Û Ü
® ¯ ° ¯ ® ¸ ¼ Á ¿ ¾ ¯ Ñ ¹
Ê
® · Ò ¯ · ¼ ³
Ý
Î Þ
ß
º à ¹ ¼ ³
²
¿ ¾ ¯ ¸ ¯
Ä
¿ ¾ ¯ Í Á
Î Ï
Ð
¸ ® ¯ ° ¯ ®
Ä
¿ ¾ ¯ · ± ¯ µ ® · á ¯ ±
â
²
´ ¼ Ã ³ ± ¸ ¿ µ ¿ ¯
ã
¼ Á µ ³ µ ® Ò µ ® · ® · Ò ¯ ¸
À
¸ ¿ ¯ ¹
Ä
· ¸ ³ Ã ¹ Æ ¯ ´ × Í
Ä
½ ¾ · ® ¯ ¿ ¾ ¯
Ð
Â
´ ¯ ¸ ¼ ³ µ ³ ¶ ¯ ® ¯ ° ¯ ® ¸ ¼ Á ¿ ¾ ¯ µ ® Ò µ ® · ® · Ò ¯ ¸
À
¸ ¿ ¯ ¹ ½ ¼ Ã ® ± Æ ¯ µ ¿
Â
¼ ¸ · ¿ · ¼ ³ ¸ ä ä × µ ³ ± × Í
å
Ù
³ ¼ ¿ ® · ¸ ¿ ¯ ± ¾ ¯ ´ ¯
Ú
º
æ ° · ± ¯ ³ ¿ ®
À Ä
Á ¼ ´ Ñ ¹
Ê
® · Ò ¯
Ý
Î Þ
ß
Ä
¿ ¾ ¯ µ ® Ò µ ® · ® · Ò ¯ ¹ ¼ ± ¯ ® · ¸ ³ ¼ ¿ µ
Â Â
´ ¼
Â
´ · µ ¿ ¯ º
ç ¯ ° ¯ ´ ¿ ¾ ¯ ® ¯ ¸ ¸
Ä
½ ¯ ¾ µ ° ¯ ¶ µ ® ¶ Ã ® µ ¿ ¯ ±
Ù
¿ µ Æ ® ¯ ¸ Å Å Å µ ³ ± Å
è
Ú
¿ ¾ ¯ ¸ ¿ ´ ¼ ³
²
¯ ¸ ¿ æ ä ¿ ´ µ ³ ¸ · ¿ · ¼ ³ ¸
Ù
¯ ¸ ¿ ·
Ê
¹ µ ¿ ¯ ± ½ µ ° ¯ ® ¯ ³
²
¿ ¾ Ã ³ ¶ ¯ ´ ¿ µ · ³ ¿
À
Ü
º ×
Ð
é
à
Ú
¿ ¼ Æ ¯ ¯ Ç
Â
¯ ¶ ¿ ¯ ± · ³ ¿ ¾ ¯ ¿ ½ ¼ ½ µ ° ¯ ® ¯ ³
²
¿ ¾ ´ µ ³
²
¯ ¸ ¿ ¾ µ ¿
½ ¯ ´ ¯ ¶ ¼ ° ¯ ´ ¯ ± · ³ ¼ Æ ¸ ¯ ´ ° µ ¿ · ¼ ³ ¸ ¼ Á
Ý
¸
Â
¯ ¶ ¿ ´ µ µ ¿ ¿ ¾ ¯ Ë ¯ ´ ® · ³ ¯ ® ¯ ¶ ¿ ´ ¼ ³ Æ ¯ µ ¹ · ¼ ³ ¿ ´ µ
Â
ê
ä
Ö
ë Ù
½ ¾ · ¶ ¾
½ · ® ® Æ ¯ ± · ¸ ¶ Ã ¸ ¸ ¯ ± Æ ¯ ® ¼ ½
Ú
º È ¾ ¯ ¿ µ Æ Ã ® µ ¿ · ¼ ³ ¸ ± ¼ ³ ¼ ¿ ´ ¯
Â
´ ¯ ¸ ¯ ³ ¿ µ ³
À
¶ ¼ ® ® · ¸ · ¼ ³ µ ®
Ê
´ µ ± · µ ¿ · ° ¯ ¹ ¼ ±
Ê
¯ ® · ³
²
ì
¶ ¼ ³ ¸ · ± ¯ ´ · ³
²
¿ ¾ µ ¿ ¿ ¾ ¯ ¯ Ç ¶ · ¿ µ ¿ · ¼ ³ ¶ ´ ¼ ¸ ¸ ¸ ¯ ¶ ¿ · ¼ ³ ¸ ¿ ¯ ³ ± ¿ ¼ ± ¯ ¶ ´ ¯ µ ¸ ¯ ½ · ¿ ¾ ¾ ·
²
¾ ¯ ´
Â
´ · ³ ¶ ·
Â
µ ®
É
Ã µ ³ ¿ Ã ¹ ³ Ã ¹ Æ ¯ ´ µ ³ ± ¯ Ç ¶ · ¿ µ ¿ · ¼ ³ ¯ ³ ¯ ´
²
À Ä
® · ³ ¯ ¸ Á ´ ¼ ¹ ¾ ·
²
¾
Ê
®
À
· ³
²
® ¯ ° ¯ ® ¸ µ ´ ¯ Æ ¼ Ã ³ ± ¿ ¼ µ
Â Â
¯ µ ´
¹ ¼ ´ ¯ ½ ¯ µ Ò ®
À
¿ ¾ µ ³ ¸ Ã
² ²
¯ ¸ ¿ ¯ ± Æ
À
¿ ´ µ ³ ¸ · ¿ · ¼ ³
Â
´ ¼ Æ µ Æ · ® · ¿ · ¯ ¸ µ ® ¼ ³ ¯ º
à ¸ ¯ Ç
Â
¯ ¶ ¿ ¯ ±
Ä
¼ Ã ´ ¶ µ ® ¶ Ã ® µ ¿ · ¼ ³ ¸ ¸ ¾ ¼ ½ ¿ ¾ ¯
²
¯ ³ ¯ ´ µ ® µ ¿ ¼ ¹ · ¶ ¸ ¿ ´ Ã ¶ ¿ Ã ´ ¯ µ ³ ± · ¿ ¸ ¶ ¾ µ ³
²
¯ ¸ µ ® ¼ ³
²
¿ ¾ ¯
· ¸ ¼ ¯ ® ¯ ¶ ¿ ´ ¼ ³ · ¶ ¸ ¯
É
Ã ¯ ³ ¶ ¯ µ ¸ ¿ ¾ ¯
À
¾ µ ° ¯ Æ ¯ ¯ ³ ¼ Æ ¿ µ · ³ ¯ ± µ ³ ± ± · ¸ ¶ Ã ¸ ¸ ¯ ± Æ ¯ Á ¼ ´ ¯ º í ¼ ½ ¯ ° ¯ ´
Ä
Æ µ ¸ ¯ ± ¼ ³
¼ Ã ´ ¯ Ç
Â
¯ ´ · ¯ ³ ¶ ¯ ½ · ¿ ¾ ¸ ¼ ¹ ¯ ½ ¾ µ ¿ ¸ · ¹
Â
® ¯ ´ · ¼ ³ ¸
Ä
½ ¯ ¯ Ç
Â
¯ ¶ ¿ ¼ Ã ´ ¶ µ ® ¶ Ã ® µ ¿ · ¼ ³ µ ® ´ ¯ ¸ Ã ® ¿ ¸ ¿ ¼ Æ ¯ ¹ ¼ ´ ¯
µ ¶ ¶ Ã ´ µ ¿ ¯ ¿ ¾ µ ³ µ ³
À
¼ Á ¿ ¾ ¯ ¶ µ ® ¶ Ã ® µ ¿ · ¼ ³ ¸ ¼ Á Ñ ¹
Ê
® · Ò ¯ ¸
Â
¯ ¶ ¿ ´ µ ¿ ¾ µ ¿ ¾ µ ° ¯ Æ ¯ ¯ ³
Â
Ã Æ ® · ¸ ¾ ¯ ± ¯ ® ¸ ¯ ½ ¾ ¯ ´ ¯ º
Ë ¯ Á ¼ ´ ¯ ½ ¯ ± · ¸ ¶ Ã ¸ ¸ ± ¯ ¿ µ · ® ¸
Ä
¾ ¼ ½ ¯ ° ¯ ´
Ä
½ ¯ ½ ¼ Ã ® ± ® · Ò ¯ ¿ ¼ ¸ ¿ ´ ¯ ¸ ¸ µ Ò ¯
À
¼ Æ ¸ ¯ ´ ° µ ¿ · ¼ ³ î
ï
Ã ´ ¶ µ ® ¶ Ã ® µ ¿ · ¼ ³ ¸
± ¼ ³ ¼ ¿
Â
´ ¯ ± · ¶ ¿ ¿ ¾ µ ¿ ¿ ¾ ¯ ´ ¯ ¸ ¾ ¼ Ã ® ± Æ ¯ ¼ ³ ¯ ¼ ´ ¿ ½ ¼ ± ¼ ¹ · ³ µ ³ ¿ ´ ¯ ¸ ¼ ³ µ ³ ¶ ¯ ® · ³ ¯ ¸ · ³ ¿ ¾ ¯ ¸
Â
¯ ¶ ¿ ´ µ ¼ Á µ ³
À
¼ Á ¿ ¾ ¯ · ¼ ³ ¸ · ³ ° ¯ ¸ ¿ ·
²
µ ¿ ¯ ± ¯ Ç
Â
¯ ´ · ¹ ¯ ³ ¿ µ ® ®
À
¸ ¼ Á µ ´ º Å ³ Á µ ¶ ¿
Ä
¿ ¾ ¯ ´ · ¶ ¾ ³ ¯ ¸ ¸ ¼ Á ¿ ¾ ¯ ¶ µ ® ¶ Ã ® µ ¿ ¯ ± ¸
Â
¯ ¶ ¿ ´ µ
¸ ¾ ¼ Ã ® ± ³ ¼ ¿ µ ® ® ¼ ½ ¿ ¼ ¹ µ Ò ¯ · ¹ ¹ ¯ ± · µ ¿ ¯
Ä
Ã ³ µ ¹ Æ ·
²
Ã ¼ Ã ¸ µ ³ ± ° µ ® · ± · ± ¯ ³ ¿ · Ø ¶ µ ¿ · ¼ ³ ¸ · ³ ¹ ¼ ¸ ¿ ¼ Á ¿ ¾ ¯
Ñ ¹
Ê
® · Ò ¯ ¸
Â
¯ ¶ ¿ ´ µ º à
Â
µ ´ ¿ Á ´ ¼ ¹ ¿ ¾ ¯ ¾ ¯ µ ° · ¯ ¸ ¿ · ¼ ³ ¸
Ù
Á ¼ ´ ½ ¾ · ¶ ¾ ¿ ¾ ¯ ´ ¯ µ ´ ¯ ° ¯ ´
À
Á ¯ ½ ¼ Æ ¸ ¯ ´ ° µ ¿ · ¼ ³ ¸
Ú
Ä
¿ ¾ ¯ ¸
Â
¯ ¶ ¿ ´ µ µ ´ ¯ ³ ¼ ® ¼ ³
²
¯ ´ ¯ Ç
Â
¯ ¶ ¿ ¯ ± ¿ ¼ Æ ¯ ± ¼ ¹ · ³ µ ¿ ¯ ± Æ
À ð
Ã ¸ ¿ µ Á ¯ ½ ® · ³ ¯ ¸ ¿ ¾ µ ¿ µ ´ · ¸ ¯ Á ´ ¼ ¹ ³ ¸
Ê
³
Â
´ ¯ ¸ ¼ ³ µ ³ ¶ ¯ ¿ ´ µ ³ ¸ · ¿ · ¼ ³ ¸ µ ¸ · ¸ ¿ ¾ ¯ ¶ µ ¸ ¯ · ³ ¿ ¾ ¯ ® ·
²
¾ ¿ ¯ ´ µ ® Ò µ ® ·
Ê
® · Ò ¯ · ¼ ³ ¸
Â
¯ ¶ ¿ ´ µ º È ¾ ¯
É
Ã ¯ ¸ ¿ · ¼ ³
¿ ¾ ¯ ³ µ ´ · ¸ ¯ ¸ ¿ ¼ ½ ¾ µ ¿ ¾ µ ¸ Æ ¯ ¯ ³ ¸ ¯ ¯ ³ µ ³ ± µ ¸ ¸ ·
²
³ ¯ ± · ³ ¿ ¾ ¯ Á ¯ ½ ¯ Ç
Â
¯ ´ · ¹ ¯ ³ ¿ ¸
Ä
µ ³ ± ½ ¾ µ ¿ ¹ µ
À
Æ ¯
Ð
ñ ò
ó
ñ ô õ ñ ö ÷ ø ù ú õ û ñ ü ý ø þ ù ß    þ

û õ   ù ß ø ô ñ   þ  ý ÷ ß õ ß ø ñ

ú ù ø ñ ñ ö ß ô ý õ ñ ö   ñ ý ø ô û 
     	 
            

 û ñ ñ ò
ó
ñ ø þ ú ñ  õ ý    ñ ý ø ô û ÷ ù ø

 


ó
õ ø ý    þ õ þ ù    þ   ú

 þ  ñ þ ù    û ý    ñ ñ   ý   ñ ö ù  õ û ñ
ñ ò
ó
ñ ô õ ý õ þ ù  õ û ý õ õ û ñ   ñ õ ø ý    þ õ þ ù     ù ß  ö
ó
ø ù ö ß ô ñ
ó
ø ù ú þ  ñ  õ ø ñ   ù  ý  ô ñ  þ  ñ  

ý   þ   õ û ñ ô ý   ñ
þ   þ

û õ ñ ø ý   ý  þ

 þ  ñ  

  õ ñ ú   þ   û þ ô û õ û ñ ø ñ   ù  ý  ô ñ  ñ ü ñ    ý ø ñ õ û ñ  ù  ñ   õ ñ ò ô þ õ ý õ þ ù   ñ ü ñ      
õ û ù   ñ ý õ ù ú þ ô  

  õ ñ ú  

ô ý   ô ý ö ñ   ý ø ñ ÷ ß   ñ  ñ ö õ ù õ û ñ   ñ ü ñ ø

  ý ú ñ  ñ ü ñ   

õ û ß    ù ù   õ þ 

õ û ñ  ñ ü ñ 
ó
ù
ó
ß  ý õ þ ù  ý  ö ô ù    ñ

ß ñ  õ 

õ û ñ  þ  ñ þ  õ ñ    þ õ þ ñ    ﬀ ù  ñ ü ñ ø

ö ß ñ õ ù õ û ñ ÷ ý ô õ õ û ý õ õ û ñ ﬁ ÷
ﬂ ﬃ

ó
  õ ý õ ñ   ý ø ñ ý ô õ ß ý  

 ù õ õ û ñ  ù  ñ   õ ù ö ö

ó
ý ø þ õ

 ñ ü ñ    þ  õ û ñ þ ù    ß
ó
õ ù  
 ﬂ
 

õ û ù   ñ  ñ ü ñ    ý ø ñ
ý ! ñ ô õ ñ ö 

 ß ú ñ ø ù ß   ô ø ù     þ 

   þ õ û ﬁ ÷
ﬂ 

 


ó
 ñ ü ñ      û ñ ý ö ú þ ò õ ß ø ñ ù ÷ õ û ù   ñ   õ ý õ ñ   þ     ù
  þ

 þ " ô ý  õ õ û ý õ þ õ ø ñ

ß þ ø ñ   ý  ñ ò õ ñ    þ ü ñ ú ß  õ þ

ø ñ ÷ ñ ø ñ  ô ñ õ ø ñ ý õ ú ñ  õ ù ÷ õ û ñ ô ù ø ø ñ  ý õ þ ù  ñ ! ñ ô õ  
þ  õ û ñ õ û ñ ù ø ñ õ þ ô ý  ý
ó ó
ø ù ò þ ú ý õ þ ù      ù    ý   û ñ ý ü

ý  
#
$ %
 
û ý ü ñ " ø   õ ñ ò ô þ õ ñ ö  ñ ü ñ     ñ  ù 

þ 

õ ù õ û ñ ﬁ ÷
ﬂ ﬃ

ó
ý  ö ﬁ ÷
ﬂ ﬃ

ö ô ù  "

ß ø ý õ þ ù   

ý  ö õ û ù   ñ  ñ ü ñ    ý ø ñ  ñ     ñ
ó
ý ø ý õ ñ ö ÷ ø ù ú õ û ñ ﬁ ÷
ﬂ $

 


ﬁ ÷
ﬂ $

 

ó 
ý  ö ﬁ ÷
ﬂ 

 


ó
 ñ ü ñ       õ û ù   ñ ô ý   ñ  

  þ 

 ñ

ø ñ ÷ ñ ø ñ  ô ñ ô ù ø ø ñ  ý õ þ ù  ô ý  ô ß  ý õ þ ù    ý ø ñ
  ß & ô þ ñ  õ
'
þ  õ û ñ  þ

û õ ñ ø þ ù    ù ÷ õ û ñ  ú   ñ

ß ñ  ô ñ

õ û ñ

ý ø ñ  ù õ 
(  ù õ û ñ ø ö þ & ô ß  õ

þ  õ û ñ þ ö ñ  õ þ " ô ý õ þ ù  ù ÷ õ û ñ ﬁ ÷
ﬂ ﬃ

 

ﬁ ÷
ﬂ ﬃ

ó
õ ø ý    þ õ þ ù    þ  þ ù     þ õ û  ß ô  ñ ý ø
ô û ý ø

ñ
)
ﬁ
*
+
* ,
- þ   õ û ñ ÷ ý ô õ õ û ý õ  ý ø

ñ ý ø ø ý

  ù ÷ õ ø ý    þ õ þ ù     þ õ û ù  ñ ù ø õ  ù ü ý ô ý  ô þ ñ   þ 
õ û ñ ô ù ø ñ ÷ ý   þ  õ ù õ û ñ   ý ú ñ  ý ü ñ  ñ 

õ û ø ý 

ñ
.
õ û þ    ý   ø ñ ô ù

 þ / ñ ö 

0 ý ß ÷ ú ý  1 2 3 4 5
6
-
7
8
9

 û ñ õ ø ý    þ õ þ ù    ﬁ ÷
ﬂ $

 


ﬁ ÷
ﬂ $

 

ó
ý  ö ﬁ ÷
ﬂ 

 


ó

ﬁ ÷
ﬂ 

 

ó

ó
ø ù ö ß ô ñ  ß ú ñ ø ù ß     õ ø ù 

 þ  ñ  
õ û ý õ ý ø ñ ñ ò
ó
ñ ô õ ñ ö ý     õ ø ù 

ý   õ û ñ ﬁ ÷
ﬂ ﬃ

 

ﬁ ÷
ﬂ ﬃ

ó
 þ  ñ   ù ø ñ ü ñ    õ ø ù 

ñ ø  (    ñ ö þ   ô ß      ñ  ù 
 þ õ û õ û ñ ñ ò ý ú
ó
 ñ ù ÷ õ û ñ : ù ô û ß ú  ñ ý ú

÷ ù þ   
ó
ñ ô õ ø ý

  ß ô û  þ  ñ ô  ß   õ ñ ø   ú ý

ý ô õ ß ý  

û þ ö ñ õ û ñ
 þ  ñ   ù ÷ þ  õ ñ ø ñ   õ þ  û þ

û

ö ñ    þ õ

 þ

û õ   ù ß ø ô ñ  

 û ñ ø ñ ý    
ó
ñ ô õ ø ý ù  õ ý þ  ñ ö ý õ ñ  ñ ô õ ø ù   ñ ý ú
þ ù  õ ø ý
ó
 
.
; :  
9
ý ø ñ ñ ò
ó
ñ ô õ ñ ö õ ù   ß ! ñ ø  ñ     ÷ ø ù ú ú ß  õ þ
ó
 ñ ñ ò ô þ õ ý õ þ ù    
<
ñ  ù õ ñ õ û ý õ ß   þ 

ý  ; :  
.
ý ü ñ ø

 ù 
ó
ý ø õ þ ô  ñ ö ñ    þ õ

ö ñ ü þ ô ñ
9

ý õ õ û ý õ õ þ ú ñ ý õ ø ß 

 ù ü ñ  ö ñ ü þ ô ñ
6
- =
8

û ý  
ý  ø ñ ý ö

 ñ ñ    ß
 
ñ   õ ñ ö þ  õ û ñ =
, , 7
ø ñ
ó
ù ø õ ù  õ û ñ : ù ô û ß ú  ñ ý ú

÷ ù þ    õ ß ö

6
-
7
8

	  > ? @ A
B
C D E F G
H
? I J K D G I D
H L
 û ñ ñ ò
ó
ñ ø þ ú ñ  õ ý    þ ö ñ ù ÷ õ û ñ  ú   ñ

ß ñ  ô ñ ô ý   ñ  ñ

ý  þ  õ û ñ  ý õ ñ =
, ) 7
ñ  

 þ õ û  þ ö ñ
û ß ú
ó
   ñ þ 

ù    ñ ø ü ñ ö þ  ;
# M
 
ó
ñ ô õ ø ý ù ÷ ÷ ß   þ ù 
ó
 ý   ú ý ö ñ ü þ ô ñ    þ  ñ
N O
P ( 0 ý õ
N
ý 
O
þ ö

ñ 
 û ñ û ù
ó
ñ  ý   ÷ ù ø õ û ñ þ ö ñ  õ þ " ô ý õ þ ù  ù ÷ þ  ö þ ü þ ö ß ý   
ó
ñ ô õ ø ý   þ  ñ   þ    ß ô û  
ó
ñ ô õ ø ý

  ù õ û ý õ
Q
R S T U V W U X Y R U V W
Z
V R T W R U Y [ V \ R S T Y ] ] V ^ U Y R T _ U V W ]
Z
T ^ U T ] ` V a [ _
b
U T [ _ Y c T Y ] a d T V \ R S T
Z
[ Y ] c Y
R T c
Z
T d Y R a d T e
f
g ] Y c
Z
[ T V \ ] a ^ S ]
Z
T ^ R d Y
f
U W R S U ] ^ Y ] T
h
V \
i
j
S Y ] k T T W ] S V ` W k
b
l
a
m
Y d Y W _
n Y a \ c Y W
o
p p
q
` S V \ V a W _ Y [ V ` T d _ T
m
d T T V \ U V W U X Y R U V W \ d V c U _ T W R U \
b
U W
m
]
Z
T ^ R d Y [ ] R d a ^ R a d T ]
R S Y W S Y _ k T T W Y ] ] a c T _ k T \ V d T e
j
r s
Z
T d U c T W R ] ` U R S \ Y ] R g a
f
t
u
v w
j
U V W ] ` T d T R S T d T \ V d T
Z
T d \ V d c T _ Y R x d V V y S Y z T W
h
] T W _ U W
m
U V W k T Y c ] R S d V a
m
S R S U W ^ Y d k V W \ V U [ ] Y W _ c T Y ] a d U W
m
R S T
]
Z
T ^ R d Y V \ r
{ |
[ U
m
S R T c U R R T _ k
b
R S T U V W ] a
Z
V W [ T Y z U W
m
R S T T s ^ U R T d \ V U [
o
p
}
q
e x
b
z Y d
b
U W
m
R S T U V W k T Y c T W T d
m
b h
U W R S U ] ^ Y ] T \ d V c
}
~ R V p
} 
 T
|
h
R S T ^ S Y d
m
T ] R Y R T _ U ] R d U k a R U V W U W R S T
U V W k T Y c Y \ R T d U V W

\ V U [ U W R T d Y ^ R U V W ` Y ] ]
b
] R T c Y R U ^ Y [ [
b
z Y d U T _ e  W R S U ] ` Y
b h
R S T Y
Z Z
d V s U c Y R T
^ S Y d
m
T ] R Y R T V \ R S T U V W ]
Z
T ^ U T ] R S Y R T c U R ] Y
m
U z T W ]
Z
T ^ R d Y [ [ U W T c U
m
S R k T \ V [ [ V ` T _ R S d V a
m
S
] T z T d Y [ T W T d
m
b
] R T
Z
] Y W _ R S a ] k T _ T R T d c U W T _ e g ] U R R a d W T _ V a R
h
R S T k T Y c

\ V U [ ]
Z
T ^ R d Y ` T d T
Y [ ] V _ V c U W Y R T _ k
b
` U _ T S a c
Z
] e g [ R S V a
m
S W V ^ [ T Y W [ U W T ] Y
Z Z
T Y d T _
h
R S T

]


Z
R d Y W ] U R U V W ]
U W R S T  c

[ U y T ]
Z
T ^ R d a c g a    ` T d T _ T T c T _ R V k T
Z
V ] ] U k [
b Z
d T ] T W R e

R S T d
f
\ d a U R [ T ] ]
j
T s
Z
T d U c T W R Y [ ] T Y d ^ S T ] \ V d R S T ] T [ U W T ]
f
k
b
[ Y ] T d

Z
d V _ a ^ T _
Z
[ Y ] c Y V d U W z Y ^ a a c ]
Z
Y d y ]
j
S Y z T
k T T W c T W R U V W T _ k
b
n Y a \ c Y W    Ł 
o
p

q
e
g \ R T d R S T V d
b
S Y _ k T T W U c
Z
d V z T _ k
b
 S T V _ V ] U V a Y W _

Y \ R V
Z
V a [ V ]
f
] T T Y k V z T
j
h
Y W T `
k T Y c

\ V U [ c T Y ] a d T c T W R ` Y ] R d U T _ Y R x V ^ S a c
o
p 
q
e  W V d _ T d R V S Y W _ [ T R S T z T d
b
S T Y z
b
g a
U V W ]
h
Y ] T ^ V W _
m
Y ] ] R d U
Z Z
T d S Y _ R V k T U W R d V _ a ^ T _ R V R S T x V ^ S a c Y ^ ^ T [ T d Y R V d Y W _ U R ] k T Y c
R d Y W ]
Z
V d R Y R U V W ]
b
] R T c ` S U ^ S S Y _ k T T W _ T ] U
m
W T _ R V ] T d z T V W [
b
[ V ` T W T d
m
b h
[ U
m
S R U V W W a ^ [ T Y d
Z
S
b
] U ^ ] e

` U W
m
R V U R ]
Z
V ` T d \ a [ U V W ] V a d ^ T
h
R S T c Y ^ S U W T W T z T d R S T [ T ] ]
Z
d V _ a ^ T _ Y W g a U V W
k T Y c R S Y R ` Y ]
Z
d V k Y k [
b
c V d T U W R T W ] T R S Y W S Y _ k T T W Y z Y U [ Y k [ T Y R x d V V y S Y z T W
f
` S T d T R S T
Y ^ ^ T [ T d Y R V d V R S T d ` U ] T V  T d T _ R S T c V d T ] a U R Y k [ T d a W
Z
Y d Y c T R T d ]
j
h
k a R R S T U V W k T Y c T W T d
m
b
^ V a [ _ W V R k T z Y d U T _ W V R Y k [
b
e  S T x V ^ S a c ]
Z
T ^ R d V ] ^ V
Z
U ^ T

a U
Z
c T W R ` Y ] k Y ] T _ V W Y ^ V W

z T W R U V W Y [ ] ^ Y W W U W
m m
d Y X U W
m

U W ^ U _ T W ^ T c V W V ^ S d V c Y R V d e
l
Z
T ^ R d Y ` T d T d T ^ V d _ T _ Y R _ U  T d T W R
\ V U [
Z
V ] U R U V W ]
f
\ V d _ U  T d T W R R U c T _ T [ Y
b
] Y \ R T d T s ^ U R Y R U V W
j
Y W _ ] S V ` T _ R ` V [ Y d
m
T S a c
Z
]

W V
] a d
Z
d U ] T R S T d T
f
] T T 
m
a d T
}
j
e  V ` T z T d
h
` U R S R S T U W ] R d a c T W R Y [ [ U W T ` U _ R S ` T [ [ T ] R Y k [ U ] S T _
h
] T z T d Y [ U W _ U z U _ a Y [ [ U W T ] ] S V ` T _ ^ [ T Y d [
b
U W
Z
V ] U R U V W ] Y ` Y
b
\ d V c R S T S a c
Z
]
h
Y W _ R S T S a c
Z
]
^ V a [ _ k T d T ^ V
m
W U X T _ Y ] _ T W ] T ^ [ a ] R T d ] V \ a W d T ] V [ z T _ [ U W T ]
h
W V ` Y R [ T Y ] R y W V ` W R V k T [ V W
m
R V
g a Y W _ R V Y ^ T d R Y U W d Y W
m
T V \ ^ S Y d
m
T ] R Y R T ]

` S T d T Y ] U W R S T Y \ V d T c T W R U V W T _ \ a ] U V W
Z
[ Y ] c Y
_ T z U ^ T W T U R S T d R S T T [ T c T W R W V d R S T ^ S Y d
m
T ] R Y R T d Y W
m
T S Y _ k T T W _ T R T d c U W T _ ` U R S Y W
b
d T [ U Y

k U [ U R
b
e  Y y U W
m m
a U _ Y W ^ T \ d V c R S T Y z Y U [ Y k [ T ^ Y [ ^ a [ Y R U V W ]
h
R ` V d Y R S T d ` T Y y [ U W T ] U W R S T x V ^ S a c
k T Y c

\ V U [ ]
Z
T ^ R d Y
f
Y R p
 
e


g Y W _ Y R
}
~
}
e
v

g
j
` T d T R T W R Y R U z T [
b
Y ] ] V ^ U Y R T _ ` U R S R S T g a   

]


Z







R d Y W ] U R U V W ] e  S T ] T [ U W T ]
Z
T d ] U ] R T _ U W R S T _ T [ Y
b
T _ ]
Z
T ^ R d Y R S Y R S Y _ k T T W d T ^ V d _ T _
v
         ¡ ¢
£
   ¤
¥ ¥
£
  ¡   ¦  § ¨        © ª « ¨  ¢  ¬ ¬
­ ®
 ¯  ° 
±
¬  ²  ¦     ©  © ¨  ¬  ³  ¬  ´  ¦  ©   
 §
£
 ¨   µ    ¶     ¬   ©
·
¬  ³  µ
®
¶ ¢   ¬ ¬ ¬ 
·
¯   ¦  ¬ ²  ¬ 
±
¬  ²     ©   ¯   ´      ³  ¨   ¨  µ     ¬   ¡   ¦
¡    ¬
±
 § ¨        ©   ¡ ¡       © ¶    
®
 © µ  ¡  ¯    ´  ¦   ¯  ¦ 
·
¯  ¬  ©  
®
 ¢ ¨ ¯ ¨   ¨  µ  ¦ 
£
 
£
¢ ¬      ©
 
·
¯   §
£
¬   ©  ¯    
£
  ¦  ¬
£
 ¦      © ¨  ª
« ©    ¯  ¦ ¡   ¢ ¦
­
  ¦  ¬    ¦
®
¸
ª ¹  ¢ ¡   © ¡ ¦    º »
¼
½
¾
   ¯  ¦  ¶ ¢ ¦
·
³      µ  ¯  ¿   ¨ ¯ ¢  ¶   
±
¡    ¬
·
¦   ¢
£
¡   ¦  ©     
£
   À © µ  ©
·
 © µ     ¢ ¦  ©
·
 ¯ 
Á

Â
±
Á

Á
£
 ©   ¦ ¨    ¶  ©      ©  ¦  ©       © 
 ©
¼

±
®
Ã ¢
±
 © µ
¾
µ
±
¬  ²     ©    ¡
Ä

®
» ¦
®
° 
®
 © µ « ¢
Å
Æ
Ç
È É
±
È Ê
Ë
Ì
Í
¥
Î
ª ½ ¯  ¿   ¨ ¯ ¢ 
·
¦   ¢
£
¯  µ
¶
­
 ¯      
·
  ©  µ  §
£
 ¦   © ¨   ©  µ  ©   ¡
­
 ©
·
 ¯  µ  ¨ 
­
   ¡ ¬   ©
·
±
¬  ³  µ ¬  ³  ¬  ¶
­
  ¢ µ
­
 ©
·
µ  ¬ 
­
 µ 
£
 ¨  ¦  ª ½  ²  ©
· ·
¢  µ  © ¨  ¡ ¦    ©  ´
Å
     ´ ¯    µ
Ï
¢    µ
Ë
Ð
  ´  © ¨   µ 
Å
Ñ  ¦  ¦  
±
Ò   ¨ ² ´   ¯         ¨  ¬  § ¨ ¯  ©
·

Ë
¨  ¬ ¨ ¢ ¬      ©  ¶
­
¹  ¢ ¡   ©
®
 © µ  ©   ¦ ¨   
£
 ¦  ©
·
¬  ©    ©  ¯ 

£
 ¨  ¦    ¡ ¡   ¢ ¦  ¬    ©  
®
  ³  ¦  ¬  ©   ¦ ¨    ¶  ©      ©  ¦  ©       ©  ´  ¦ 
®
 © µ   µ
®
   
·
©  µ ª ½ ¯ 
 ©   ¦ ¨    ¶  ©      ©  ¦  ©       ©  ©
¼

±
¬  ²  « ¢ Ó
¸
» » »
®
¯   ´  ³  ¦
®
´   ¡   ¢ © µ  
Ô
Õ
Ô
ª
É
Ö
«
®
 © µ  ¯ ¢ 
     ²  ¯ 
£
¬  ¨    ¡ ´ ¯     ¦ ¬   ¦   © ¯  µ ¶   ©    ¢   µ    ¶    ©    ¡  ¯ 
Á

±
Á
£
 ¦  ©       ©   ©
 ¯  ° 
±
¬  ²  « ¢ Ó » Ó 
£
 ¨  ¦ ¢  ª ½ ¯ 
·
 ©  ¦  ¬ 
­
       ¨    ¡  ¢ ¨ ¯ × ©
Ç
¥
 ¦  ©       ©   
£
¬  ¨   ¬
­
µ  
£
¬  ¨  µ  ¯  ¬  ²  ¬
­ £
        ©   ¡  ¯  ° 
±
¬  ²     © ¬  © 
Å
Á

±
Á
£
Ø
Ù
Â
Ë
   ´  ¦ µ   ¯   ¦   ¦ ´  ³  ¬  ©
·
 ¯ 
®
 ©     ¯  ¦  ©
·
   ¡   ©    ¡  ¯  ¯ ¢ 
£

Å
 © µ  ¯     ¯  ¦ ° 
±
¬  ²     © ¦     ©  © ¨  ¬  © 
Å
Á

±
Á
£
Ú
Ù
Â
Ë
  
 ¯     ¯  ¦ ¯ ¢ 
£
Ë
®
¶ ¢  ©   ©  ´ ´  ³  ¬  ©
·
 ¯  ´  ¦ 
·
 ³  © ¡   ¦ ¬  ¨ ²   ¡  ©  µ  ©   ¡
­
 ©
·
 
·
©   ¢ ¦  ª
Ñ   ´  ³  ¦
®
 ¯   µ  ©   À ¨      ©   ¡  ¯  ¬  ©   ©  ¯ 
¼

±
¬  ²     ©
®
¶
­
´  ³  ¬  ©
·
 ¯
Å
 © ¨   
£
 ¦     ©
    
£
¦   ³  µ
Ð
  ´  © ¨   µ  ¨  ¬ ¨ ¢ ¬      © 
Ë
 © µ ¶
­
   µ  ¨ 
­
¨ ¢ ¦ ³  ¨ ¯  ¦  ¨   ¦     ¨ 
Å
¬  ³  ¬ ¬  ¡     
 © µ 
­ £
 ¨  ¬ ¨   ¨  µ     ¬
Ë
¨   ¦ ¦   ¶   ¦    µ  ¯ 
·
 ©  ¦  ¬    ¢ 
£
    ©    ©  ¯  ¨ ¯  ¦
·
      µ    ¦  ¶ ¢
±
    ©  ©  ¯  ¿   ¨ ¯ ¢  ¶   
±
¡    ¬  §
£
 ¦    ©  ª » ¡  ¯ 
¼

±
¬  ²  
£
 ¨  ¦ ¢  ´    § ¨    µ
Å
     ´ ¯  
Ë
£
¦     ©  ©  ¬
­ ®
 ¯  ©  ¯  ° 
±
¬  ²  
£
 ¨  ¦ ¢ 
Å
 ©  
·
¯ ¶   ¢ ¦  ©
·
¨ ¯  ¦
·
     
Ë
 ¯   ¢ ¬ µ  ¯   ´ ¢
£
 
´  ¬ ¬ ª
Û
¢ µ
·
 ©
·
¡ ¦     ¯      ¶   
±
¡    ¬  §
£
 ¦    © 
Å
À
·
¢ ¦ 
Ô
Ë
®
 ¯    © ¬
­ £
¦     ©  ©  ¬  ©     
±
    ©  ©  ¯ 
£
¦   
£
 
£
 ¨  ¦ ¢    ¨ ¨ ¢ ¦   © ¬  ©  ¨ ¬ ¢    ¦    ©  ¯   ¯   ¦ 
±
´  ³  ¬  ©
·
 ¯   µ  ¨ ¬         ¯ 
£
¦  µ  ¨   µ
£
        ©    ¡  ¯   ´  
Á

±
Á
£
¦     ©  © ¨   ¦  ©       ©  ª ¿   
±
¡    ¬  § ¨        ©   ²  
£
¬  ¨ 
 ©  ¯ 
·
¯
±
µ  ©   
­
 © ³  ¦   ©   © 
®
 © µ  ¢ ¬  
£
¬   § ¨        ©
®
¨   ¦   § ¨        ©
®
 © µ µ  
£
¬  ¨  µ   ¦  
À
·
¢ ¦ 
£
¦     ©  ©  ¬
­
 © ¶   
±
¡    ¬ 
£
 ¨  ¦  ª
Ä
©  ¯       §
£
 ¨    ¢ ¬    ¢ µ    ¡
Á

±
Á
£
¬  ©   ¡ ¦   
 ³  ¦   
­
  ¡ ¨   ¦  ¨   © À
·
¢ ¦      © 
®
 © µ ¡ ¦      ³  ¦  ¬ ¨ ¯  ¦
·
      
®
¡   ¦   ©
·
 ´   ¬  ©  ¨ ¬ ¢    ¦ 
®
  ©  ¡   ¦
Á

±
Á
£
Ø
Ù
Â
 © µ  ¯     ¯  ¦ ¡   ¦
Á

±
Á
£
Ú
Ù
Â
 ¦  ©       ©   © µ  ¯   ¦ ¦  
£
 ¨   ³  ¨   
£
 ©    ©
¬  ©   ª ½ ¯  ¨  ¬ ¨ ¢ ¬    µ ¬  ³  ¬ ¬  ¡        ¦  ´  ¬ ¬ ¶  ¬   ´ Õ
¥ ¥
£

Ì
Õ
Ô
Î
®
´ ¯  ¬   ¯    ¶   ¦ ³      © ´  
¡   ¦  ¶   ¢   ¯  À ¦   Õ
Á ¥
£
  ¡   ¦  § ¨        © ª ½ ¯  ¦  ¬    ³  ¬  ©   ©   ©        ©  ¢ ¨ ¯
£
¦  ¨   ¨  ¬ ¬
­
   
±
 ©  
·
¦    µ   ¶   ¦ ³      ©   ¦   ¯  ©  §
£
 ¨   µ    ¦  Ü  ¨   ¯  ¬  ³  ¬
£
 
£
¢ ¬      ©  ¦   ¯  ¦  ¯  ©
Ý
Þ ß à Þ á Þ à â ã ä å æ ã ß ç Þ å Þ è ß
é
æ è ê ã ê Þ ä Þ å Þ ë ç ì í î å ï ë å ð è ñ â ò í ò
ó
ç
ô
ó
é
ä Þ ß ë ç è î Þ ß å ë æ ë ç å ç ï è â ä à ã
é é
ë ã æ
é
æ è õ Þ ß ë ß å ä
ö
ã å ã ä ä
÷
õ è à ë æ ã å ë ä
ö
ç è ã å ê ë ç å
ø
ù
å ï ë
ö
ú ã ß è ß ä
ö
ï ã á ë ð ã á ë ä ë ß
û
å ï ç å ï ã å ã æ ë ç ä Þ
û
ï å ä
ö
ç ï è æ å ë æ å ï ã ß
é
æ ë à Þ ú å ë à ê
ö
è â æ ú ã ä ú â ä ã å Þ è ß ç
ô
å ï ë æ ë ã æ ë ß è ß ë ã æ ê
ö
â ß ã ç ç Þ
û
ß ë à ä Þ ß ë ç ã å ä è ß
û
ë æ
ð ã á ë ä ë ß
û
å ï ç ì
ü ï ë æ ë
é
è æ å ê
ö
ý â å å è ß þ ß    




Þ ß ú ä â à ë ç è ß ë ä Þ ß ë
÷
ó
ç
ô
ó
é


	
ø
î æ è õ ã ê ë ã õ
ô
î è Þ ä ë 

é
ë æ Þ õ ë ß å
è ß  ê
÷




ø
à è ß ë ã å

í   
÷

ã
é
ã ß
ø
ù
ð Þ å ï ã ð ã á ë ä ë ß
û
å ï ã ä Þ å å ä ë ç ï è æ å ë æ å ï ã ß
é
æ ë à Þ ú å ë à
ù 
â ç å
ã ç è ê ç ë æ á ë à ð Þ å ï å ï ë ú ã ß à Þ à ã å ë ä Þ ß ë ç Þ ß å ï ë  è ú ï â õ ê ë ã õ
ô
î è Þ ä ç
é
ë ú å æ â õ ì ü ï ë æ ë ú ë ß å
é
ã
é
ë æ
ê
ö

â ã ß à ý â å å è ß




à Þ ç
é
ä ã
ö
ç ã ç
é
ë ú å æ â õ æ ë ú è æ à ë à Þ ß å ï ã å è ä à ã ß à è å ï ë æ ð Þ ç ë â ß
é
â ê ä Þ ç ï ë à
ë 

é
ë æ Þ õ ë ß å ì ü ï ë ë 

é
ë æ Þ õ ë ß å ã
é é
ã æ ë ß å ä
ö
ð ã ç
é
ë æ î è æ õ ë à ã å å ï ë ä è ð ä Þ õ Þ å è î å ï ë ã ú ú ë ä ë æ ã å è æ
é
ë æ î è æ õ ã ß ú ë ë ß á ë ä è
é
ë
ù
ã ß à å ï ë ç
é
ë ú å æ â õ ë á Þ à ë ß å ä
ö
Þ ç
é
è è æ ì

ß î è æ å â ß ã å ë ä
ö ù
å ï ë ë 

é
ë æ Þ õ ë ß å
à Þ à ß è å
ö
Þ ë ä à Þ ß î è æ õ ã å Þ è ß è ß å ï ë è å ï ë æ ä Þ ß ë è î å ï ë
é
ã Þ æ ì ý â å å è ß þ ß     ã ä ç è õ ë ß å Þ è ß ã ß ã å å ë õ
é
å
÷
ð ï Þ ú ï ï ã à î ã Þ ä ë à
ø
ã å õ ë ã ç â æ Þ ß
û
å ï ë ä Þ ß ë ç è î Þ ß å ë æ ë ç å Þ ß ã ß Þ è ß
ô
û
ã ç ú è ä ä Þ ç Þ è ß ë 

é
ë æ Þ õ ë ß å ì
 ﬀ ﬁ ﬂ ﬃ   ! " # $ ﬃ % & ' " #  ! %
(
) " ! *
ü ð ë ä á ë
ö
ë ã æ ç ã î å ë æ å ï ë ç ë ú è ß à ç ë å è î  è ú ï â õ ê ë ã õ
ô
î è Þ ä ç å â à Þ ë ç è î ñ â
ù
ë ä ë ú å æ è ß ê ë ã õ Þ è ß
å æ ã
é
ç ï ã à ê ë ë ß ç ë å â
é
Þ ß ç ë á ë æ ã ä ä ã ê è æ ã å è æ Þ ë ç
ù
ã ß à ý â å å è ß þ ß    




æ ë
é
è æ å ë à è ß Þ à ë ß
ô
å Þ + ú ã å Þ è ß ç è î å ð è
ó
ç
ô
ó
é
ä Þ ß ë ç Þ ß å ï ë  õ
ô
ä Þ , ë ç
é
ë ú å æ â õ è î

÷


-
.
ø
ã ç è ê ç ë æ á ë à Þ ß å ï ë
 ë æ ä Þ ß   í ü ì
÷
ü ï ë ã î è æ ë õ ë ß å Þ è ß ë à æ ë ú ë ß å
é
ã
é
ë æ ê
ö

â ã ß à ý â å å è ß




å ë ä ä ç õ è æ ë ã ê è â å
å ï Þ ç ã ß à è å ï ë æ â ß
é
â ê ä Þ ç ï ë à è ä à ë 

é
ë æ Þ õ ë ß å ç å ï ã ß å ï ë è æ Þ
û
Þ ß ã ä
é
ã
é
ë æ
ù
ê â å è å ï ë æ ð Þ ç ë ã à à ç
ß è ß ë ð
é
ï
ö
ç Þ ú ç Þ ß î è æ õ ã å Þ è ß ì
ø
 õ
ô
ä Þ , ë

ï ã ç ã ß Þ è ß Þ / ã å Þ è ß
é
è å ë ß å Þ ã ä è î
0

1
ë
2
ù
ã ú ú è æ à Þ ß
û
å è ú ã ä ú â ä ã å Þ è ß ç ê
ö
3
ú è + ë ä à


ó

ù
ð ï ë æ ë ã ç  æ ã õ Þ à ã ã ß à

ë ã à ë æ


-
 û
Þ á ë 
 1
ì
-
ë
2
ã ß à è â æ
è ð ß ú ã ä ú â ä ã å Þ è ß ç ç â
û û
ë ç å 
 
ì
- ó
ë
2
ì  è ß ë è î å ï ë ç ë á ã ä â ë ç ï ã ç ã ß ë 

é
ë æ Þ õ ë ß å ã ä ú è æ æ è ê è æ ã å Þ è ß ì

Þ å ï ã ß Þ è ß Þ / ã å Þ è ß
é
è å ë ß å Þ ã ä è î å ï Þ ç õ ã
û
ß Þ å â à ë Þ ß õ Þ ß à
ù
å ï ë ë ä ë ú å æ è ß ê ë ã õ ë ß ë æ
û
ö
Þ ß å ï ë
 ë æ ä Þ ß   í ü ð ã ç á ã æ Þ ë à Þ ß
0 1
ë
2
ç å ë
é
ç ê ë å ð ë ë ß 
 1
ã ß à
0  1
ë
2
Þ ß è æ à ë æ å è + ß à å ï ë
é
æ è õ Þ
ô
ß ë ß å
ó
ç
ô
ó
é
ä Þ ß ë ç ê
ö
ã á ã æ Þ ã å Þ è ß è î å ï ë ú ï ã æ
û
ë ç å ã å ë ê ã ä ã ß ú ë ì ý è ð ë á ë æ
ù
å ï ë õ â ä å Þ
ô
ë ä ë ú å æ è ß Þ è ß
ç
é
ë ú å æ ã ã æ ë ß è å è å ï ë æ ð Þ ç ë , ß è ð ß
÷
ö
ë å
ø
ù
ã ß à
é
æ ë à Þ ú å Þ è ß ç è î å ï ë ú ï ã æ
û
ë ç å ã å ë à Þ ç å æ Þ ê â å Þ è ß Þ ß å ï ë
ë ä ë ú å æ è ß ê ë ã õ Þ è ß å æ ã
é
ã æ ë á ã
û
â ë ì ü ï ë æ ë Þ ç ß è ê ë ß ú ï õ ã æ , î è æ å ë ä ä Þ ß
û
ð ï Þ ú ï
ù
ç ã
ö ù
+ á ë ú ï ã æ
û
ë
ç å ã å ë ç ã æ ë ê ë Þ ß
û
æ ë ã ú ï ë à
ù é
æ è à â ú ë à ã õ
é
ä
ö ù
è æ ã ä æ ë ã à
ö
Þ è ß Þ / ë à ã ð ã
ö
ã ß à ê â æ ß ë à è â å ì ü ï ë
ú ã ä ú â ä ã å ë à Þ è ß Þ / ã å Þ è ß
é
è å ë ß å Þ ã ä è î å ï ë
3
õ
ô
ä Þ , ë Þ è ß
÷

 ë ä ë ú å æ è ß
ø
Þ ç 
 -
ë
2
÷
è æ ã ê è â å 
ó 
ë
2
ù
è æ 
ó
 ë
2
ø
ù
ã ß à å ï ã å è î å ï ë  à
ô
ä Þ , ë Þ è ß
÷
 1
ë ä ë ú å æ è ß ç
ø
Þ ç
0

0
ë
2
÷
è æ
0

ó
ë
2
ù
è æ
0 0 ó
ë
2
ø
ì ü ï ë
ë ä ë ú å æ è ß ê ë ã õ ë ß ë æ
û
ö
ð Þ à å ï è î
0 1
å è
ó 1
ë
2
ë ã ç Þ ä
ö
ç
é
ã ß ç å ï ë Þ è ß Þ / ã å Þ è ß ë ß ë æ
û
Þ ë ç è î õ è æ ë å ï ã ß

4 5 6 7 8 9 :
;
6 < = 9 = 6
>
4
?
= @ A B A 6 C 7 @ = 9 = @ 4 5 4 7 7 B : < 5 4 = 9 = = 8 6 @ 4 5 @ D 9 = @ 4 5 E @ A @ = 4 F = 8 6 E 4 G 6 : 7 8 9 :
;
6
< = 9 = 6
H
I B = 9 = < 4 A 6 6 5 6 :
;
J
9 I 4 K 6 = 8 : 6 < 8 4 E L M N < < 4 4 5 9 < O A
P
E @ Q 6 @ 4 5 < 9 : 6
?
: 4 L B 7 6 L G @ = 8 < 4 A 6
6 R 7 @ 6 5 7
J
9 = 9 5 6 E 6 7 = : 4 5 I 6 9 A 6 5 6 :
;
J
9 I 4 K 6 = 8 6 = 8 : 6 < 8 4 E L
H
@ = @ < E @ Q 6 E
J
= 8 9 = = 8 6
J
9 : 6 I 6
;
@ 5 5 @ 5
;
= 4 I 6 9 E < 4 @ 4 5 @ D 6 L
H
9 5 L < 4 A 9
J
I 6 = 8 6 5 6 C = 8 @
;
8 6 : 7 8 9 :
;
6 < = 9 = 6
H
= 4 4 M S 5 < 8 4 : =
H
= 8 6 : 6 @ < 5 4
I 6 = = 6 : = 6 7 8 5 @
T
B 6 = 8 9 5 = 8 6 : 6 7 4 : L @ 5
;
4 F <
?
6 7 = : 9 G @ = 8 < = 6
?
P
G @ < 6 @ 5 7 : 6 9 < 6 < 4 F = 8 6 6 E 6 7 = : 4 5 I 6 9 A
6 5 6 :
;
J J
6 =
U
9 < 8 9 < I 6 6 5
?
: 9 7 = @ 7 6 L 9 = = 8 6 V 6 : E @ 5 W V S X
Y
Z
[
\
]
H
I B = @ 5 = 8 6 E 4 G 6 E 6 7 = : 4 5 I 6 9 A
6 5 6 :
;
J
: 9 5
;
6 9 5 L G @ = 8 < B 7 8 5 9 : : 4 G E
J
<
?
9 7 6 L @ 4 5 @ D 9 = @ 4 5
?
4 = 6 5 = @ 9 E < 9 5 L < B 7 8 A 9 5
J
P
6 E 6 7 = : 4 5
<
?
6 7 = : 9
H
= 8 @ < = 6 7 8 5 @
T
B 6 7 9 5 5 4 =
?
: 4 L B 7 6 7 4 5 7 E B < @ K 6 6 K @ L 6 5 7 6 = 8 9 = = 8 6 : @
;
8 = 7 8 9 :
;
6 < = 9 = 6 8 9 <
I 6 6 5 : 6 9 7 8 6 L
U
9 5 L 5 4 = 9 E : 6 9 L
J
4 K 6 : < = 6
? ?
6 L
]
H
B 5 E 6 < < <
?
6 7 = : 9 E E @ 5 6 < = 8 9 = I 6 E 4 5
;
= 4 9
;
@ K 6 5
7 8 9 :
;
6 < = 9 = 6 7 9 5 I 6 @ L 6 5 = @ ^ 6 L M X 8 6 : 6 @ < 5 4 K 9 E @ L 7 4 : : 4 I 4 : 9 = @ 4 5
J
6 = 4 F = 8 6 = B 5
;
< = 6 5 E @ 5 6
@ L 6 5 = @ = @ 6 < 9 < < B A 6 L 9 <
;
B @ L 9 5 7 6 F 4 : = 8 @ <
?
: 4 7 6 < < 9 = = 8 6 V 6 : E @ 5 W V S X M
_ B = = 4 5 ` a b c d
H
8 4 G 6 K 6 :
H
8 9 K 6 @ 5 = 6 :
?
: 6 = 6 L = 8 6 <
?
6 7 = : 4 < 7 4
?
@ 7 6 K @ L 6 5 7 6 9 < < 8 4 G @ 5
;
I 4 = 8
e
f S
g
E @ 5 6 < 4 F
?
: @ A 9 :
J
@ 5 = 6 : 6 < = M X 8 6
h
<
P
h
?
i
j
k
= : 9 5 < @ = @ 4 5 @ < 7 E 9 @ A 6 L = 4 E @ 6 9 = 9 G 9 K 6 E 6 5
;
= 8
< E @
;
8 = E
J
< 8 4 : = 6 : = 8 9 5
?
: 6 L @ 7 = 6 L
U
l
M
m
n
9 G 9
J
]
H
G 8 6 : 6 9 < = 8 6
h
<
P
h
?
o
j
k
= : 9 5 < @ = @ 4 5 @ < : 6
?
4 : = 6 L
9 = 9 G 9 K 6 E 6 5
;
= 8 9 I 4 B = Z
n
< 8 4 : = 6 : = 8 9 5 7 9 E 7 B E 9 = 6 L
U
< 6 6 = 9 I E 6 S
]
M X 8 @ < < 6 6 A < @ 5 7 4 5 < @ < = 6 5 =
H
7 4 5 < @ L 6 : @ 5
;
4 B : 6 C
?
6 : @ 6 5 7 6 G @ = 8 4 B : 7 9 E 7 B E 9 = @ 4 5 < G 8 6 5 9
? ?
E @ 6 L = 4 = 8 6 <
?
6 7 = : 9 4 F < @ A
?
E 6 : @ 4 5 < M
V 6
J
4 5 L = 8 @ < @ 5 7 4 5 < @ < = 6 5
J H
= 8 6
T
B 6 < = @ 4 5 9 : @ < 6 < G 8 6 = 8 6 : A 9
J
I 6 4 5 E
J
4 5 6 4 F = 8 6 = G 4 E @ 5 6 < @ < F : 4 A
O A
P
E @ Q 6
e
H
4 :
?
4 < < @ I E
J
5 4 5 6 9 = 9 E E M
N < L @ < 7 B < < 6 L 9 I 4 K 6
H
= 8 6 p F
i q
h
< E 6 K 6 E @ < I
J
F 9 : 5 4 = = 8 6
;
: 4 B 5 L < = 9 = 6 @ 5 O A
P
E @ Q 6
e
@ 4 5 < M
W V S X 9 < 9 E 4 G
P
L 6 5 < @ =
J
E @
;
8 = < 4 B : 7 6 @ < Q 5 4 G 5 = 4
?
4
?
B E 9 = 6 9 E A 4 < = 6 C 7 E B < @ K 6 E
J
E 6 K 6 E < = 8 9 5 7 9 5
I 6 6 C 7 @ = 6 L L @ : 6 7 = E
J
F : 4 A = 8 6
;
: 4 B 5 L < = 9 = 6
H
I 6 7 9 B < 6 = 8 6 : 6 @ <
?
E 6 5 =
J
4 F = @ A 6 F 4 : : 6 E 9 C 9 = @ 4 5
= 4 G 9 : L < = 8 6
;
: 4 B 5 L < = 9 = 6
U
p F
i o
h
<
k k
r
s
j
k
9 5 L
k
r
t
j
k
@ 5 = 8 @ < 7 9 < 6
H
< 6 6 ^
;
B : 6 < u 9 5 L Z
]
M
e
6 8 9 K 6
7 9 E 7 B E 9 = 6 L = 8 6 E @ 5 6
?
9 = = 6 : 5
U
E @ 5 6 @ 5 = 6 5 < @ =
J ?
9 = = 6 : 5
]
F 4 :
e
f S
g
E @ 5 6 < = 8 9 = G 6 G 4 B E L 6 C
?
6 7 = @ 5
= 8 6 K @ 7 @ 5 @ =
J
4 F = 8 6
h
<
P
h
?
i
j
k
= : 9 5 < @ = @ 4 5
P
= 8 6 <
?
6 7 = : 9 E < 6 7 = @ 4 5 < 8 4 G 5 I
J
_ B = = 4 5 ` a b c d
Y
u
v
\
P
9 5 L G 6 < 6 6 5 4 4 I K @ 4 B < < @ A @ E 9 : @ =
J
M X 8 6 < 9 A 6 8 4 E L < F 4 : = 8 6 K @ 7 @ 5 @ =
J
4 F = 8 6
h
<
P
h
?
o
j
k
= : 9 5 < @ = @ 4 5
= 8 9 = @ < < 8 4 G 5 @ 5 = 8 6
?
9
?
6 : I
J
e
B 9 5 L _ B = = 4 5
Y
Z
w
\
H
I B = 4 5 9
?
4 4 : < 7 9 E 6 M
U
e
6 8 9 L E 9 :
;
6 :
< 7 9 E 6
?
E 4 = < 4 F = 8 6 V 6 : E @ 5 W V S X L 9 = 9 9 = 4 B : L @ <
?
4 < 9 E
Y
Z
[
\
M
]
x
4 5 < 6
T
B 6 5 = E
J H
G 6 9 : 6 5 4 = 7 4 5 K @ 5 7 6 L = 8 9 = = 8 4 < 6 W V S X 4 I < 6 : K 9 = @ 4 5 < < 8 4 G = 8 6 E @ 5 6 < 4 F @ 5 = 6 :
P
6 < = 9 = 9 E E M
e
6 8 9 K 6 = 8 6 : 6 F 4 : 6 B 5 L 6 : = 9 Q 6 5 7 9 E 7 B E 9 = @ 4 5 < 4 F 4 = 8 6 : 7 8 9 :
;
6 < = 9 = 6 <
?
6 7 = : 9 9 < G 6 E E
H
9
<
J
< = 6 A 9 = @ 7
?
: 6 < 6 5 = 9 = @ 4 5 4 F = 8 4 < 6 7 9 E 7 B E 9 = @ 4 5 9 E : 6 < B E = < @ < @ 5
?
: 4
;
: 6 < <
]
H
9 5 L G 6 ^ 5 L = 8 9 = < 4 A 6
4 F = 8 6 E @ 5 6 < : 6
?
4 : = 6 L I
J
_ B = = 4 5 ` a b c d
Y
u
v
\
A 9 = 7 8 = 8 6 G 9 K 6 E 6 5
;
= 8 < 4 F = : 9 5 < @ = @ 4 5 <
?
: 6 L @ 7 = 6 L F 4 :
= 8 6
y
L
P
E @ Q 6
U
e
f S
]
= 8 : 4 B
;
8 z L
P
E @ Q 6 @ 4 5 <
U
e
f
g
]
H
I B = 5 4 = = 8 6
{
9 E Q 9 E @ E @ Q 6
|
h
<
P
h
?
E @ 5 6 < @ 5 = 8 6
u
l
} ~

    

     ~
Ł

 



          

                                      
      

               



      

                  
¡
                      
    } ~

    

      

    
¡
     
¡
   

                     
¢
£
¤
¥
¡
      
            

  ~                  

                ¦  
Ł
       


        
§
                  

                                          
¨
      ©          
      ¦            

        ~  

  

                 

         

     

   


       


ª
        

    ~

           

           ~               
«
         



 
§
                   
Ł
  
¢
£
¬
¡
­ ®
¥

        

   ~            

      
¯ 


    
                       
 
 

     

              ~    

      

 

        
Ł
           

       


° ± ² ³ ´ µ ¶ µ ´ ³ · ¸ ¹ º » µ ¼ ½ ³ ¾
               ~                          

       
¿


¿

À
Á
Â
           
 } ~

                    ~ 
ª
     

         ~ 

Ã      Ä Å Æ Ç È
¢
É
¬
¥
       
                  ~ 
Ł
 

      


    

      

   ~ 
¡
            

©        Ä Å
Æ Ç È
¢
­
É
¥
      

         
Ł
        


    ~  

   ~                ~           
¡
                             
¿


¿

             ~   

                      
    
Ê
 

                           
¡
                       

      

  

  

 
   

         Ã       
¡
       ~              

 

        

     ~    

  
   

          

 

   

    
¡
         

    ~  

       

             

   
                 

   ¦     ~ 

             ©        Ä Å Æ Ç È      

       

       

     ~ 
¡
     

               

                 

          ~                
¡
    
        ~    } ~

                         

             ~

     

    

      
   ~    Ë 
Ì À
¿

Â

¿

¿

   

       
¡
  ~                     

            ~  

     

       
¡
       

                

                  

       
¡
       
                   

          

              ¦        
Í Î ± Ï Í Ð ° Ñ Ð Ð Í Ò Ó
Ô

¡
                ~                } ~               
¨
     Õ
É É
Ö × × Ø Ù
Ú
Ù Û Ü Û Ý Þ
ß
Ø à
á
â Û Ý Þ
ã
Þ ä Û × Ý å
æ
Þ ä Ù Û Û
Ú
Ù × â ç Ü ç Ý
á
å ç Ý Û ç à Û Ý Þ ç è é ê Þ ç × Ý Ü × ë
ì
Ü
í
ì
Ú
î
ê å ï ê å ç Ý Û
ç × Ý Ù Û Ü × Ý ê Ý é Û å ç Ý Û Ü
ð
ê Ù Û Þ ä × Ü Û ç Ý ñ Û ê â
í
ë × ç å Ü
Ú
Û é Þ Ù ê × ë ò Ø
ó
ô õ
ö ÷
Þ ø × å ç Ý Û Ü
ã
ñ ê Ü Û à × Ý Þ ä Û Ù Û ù ç Ü Û à
ç à Û Ý Þ ç è é ê Þ ç × Ý Ü
ó
ô
ú
ö
û
ê Ý à ü ñ
ó
ý
þ
ö ÷
× Ý Û å ç Ý Û
û
ß Ö ä Û é ê å é Ø å ê Þ ç × Ý Ü
Ú
Ù Û Ü Û Ý Þ Û à ñ
æ
  Ø Þ Þ × Ý     
ó
ý
þ
ö
ã
Ü × â Û × ë ø ä ç é ä ø Û Ù Û Ø Ü ç Ý
á
ê Ý Û ê Ù å
æ
ù Û Ù Ü ç × Ý × ë Þ ä Û
Ú
Ù Û Ü Û Ý Þ å
æ
Û â
Ú
å ×
æ
Û à ê å
á
× Ù ç Þ ä â
ã
ø Û Ù Û é å Û ê Ù å
æ
é å × Ü Û Ù Þ × Þ ä Û Ý Û ø å
æ
à Û è Ý Û à Ü â ê å å à ê Þ ê Ü Û Þ Þ ä ê Ý Þ ä Û × Ù ç
á
ç Ý ê å é ê å é Ø å ê Þ ç × Ý ê å Ù Û Ü Ø å Þ Ü
á
ç ù Û Ý ñ
æ

Ø Ù Þ ç Ü ê Ý à  å å ç Ü
ó
ý

ö
ã
â × Ù Û Þ ä ê Ý ô
ú
æ
Û ê Ù Ü Û ê Ù å ç Û Ù ß
÷
Ö ä × Ü Û
Ú
Ù Û à ç é Þ ç × Ý Ü ê Ù Û Ý × ø Ü Ø
Ú
Û Ù Ü Û à Û à
ñ
æ
× Ø Ù
Ú
Ù Û Ü Û Ý Þ é ê å é Ø å ê Þ ç × Ý Ü ß
û
Ö ä Û à ê Þ ê ë × Ù Þ ä Û Þ ø ×
	
å ç Ý Û Ü
Ú
Ø Þ ë × Ù ø ê Ù à ñ
æ
  Ø Þ Þ × Ý     
ã
ä × ø Û ù Û Ù
ã
à ç 
 Û Ù ë Ù × â
Ú
Ù Û à ç é Þ ç × Ý ñ
æ
ù Û Ù
æ
à ç 
 Û Ù Û Ý Þ ê â × Ø Ý Þ Ü
ã
ê Ý à Þ ä Û à ê Þ ê
Ú
× ç Ý Þ ë × Ù

à ç 
 Û Ù Ü
ë Ù × â
Ú
Ù Û à ç é Þ ç × Ý ø ç Þ ä ê à ç 
 Û Ù Û Ý Þ Ü ç
á
Ý
÷
å × Ý
á
Û Ù ø ê ù Û å Û Ý
á
Þ ä Þ ä ê Ý
Ú
Ù Û à ç é Þ Û à
û
ß   Ø Þ Þ × Ý     
ê å Ü × å ç Ü Þ Û à Þ ä Û ý
þ 
ô  × é ä Ø â Ù Û Ü Ø å Þ Ü
ã
Ý × Þ ç Ý
á
Þ ä Û à ç Ü é Ù Û
Ú
ê Ý é
æ
ë Ù × â Þ ä Û ç Ü × Û å Û é Þ Ù × Ý ç é Þ Ù Û Ý à ç Ý
é × â
Ú
ê Ù ç Ü × Ý Þ × Þ ä Û × Ù
æ ã
ñ Ø Þ × ù Û Ù å × × ï ç Ý
á
Þ ä Û ë ê é Þ Þ ä ê Þ Þ ä Û å ç Ý Û Ü ä ê à ñ Û Û Ý Ù Û ê Ü Ü ç
á
Ý Û à Þ × ê Ý × Þ ä Û Ù
ç × Ý Þ ø Û å ù Û
æ
Û ê Ù Ü ñ Û ë × Ù Û Þ ä Û ç Ù ê Ý ê å
æ
Ü ç Ü ß

Ý å
æ
Þ ä ç Ü å ê Ü Þ Û Ù Ù × Ù × ë
ß
Ø à
á
â Û Ý Þ ä ê Ü ñ Û Û Ý é × Ù Ù Û é Þ Û à ñ
æ
	
Ø ê Ý à   Ø Þ Þ × Ý
ó
ô

ö
ß  ù ç à Û Ý Þ å
æ ã
Þ ä Û â ç  Û à ñ ê Þ é ä × ë Ü Ø
á á
Û Ü Þ Û à ç à Û Ý Þ ç è é ê Þ ç × Ý Ü
Ú
Ù Û Ü Û Ý Þ Û à ñ
æ
  Ø Þ Þ × Ý      ç Ü Ý × Þ ç Ý Þ Ù ç Ý Ü ç é ê å å
æ
é × Ý Ü ç Ü Þ Û Ý Þ ê Ý à Þ ä Û Ù Û ë × Ù Û ä ê Ù à å
æ
é × Ý ù ç Ý é ç Ý
á

× ë Þ ä Û Ü ç  å ç Ý Û Ü
Ø Ü Û à ñ
æ
  Ø Þ Þ × Ý      ë × Ù ê é × â
Ú
ê Ù ç Ü × Ý Þ × Þ ä Û × Ù
æ ã
è ù Û ê Ù Û ï Ý × ø Ý Þ × ñ Û ø Ù × Ý
á
å
æ
ê Ü Ü × é ç ê Þ Û à
ø ç Þ ä õ ë
 
ì
Ü
í
ì
Ú
Þ Ù ê Ý Ü ç Þ ç × Ý Ü × Ù ê Þ å Û ê Ü Þ Ü Þ Ù × Ý
á
å
æ
Ü Ø Ü
Ú
Û é Þ Û à Þ × ñ Û ß
ò å å Þ ä Ù Û Û
î
Ü Ø Ù ù ç ù ç Ý
á
ð
Û 
Ú
Û Ù ç â Û Ý Þ ê å ø ê ù Û å Û Ý
á
Þ ä Ü ê Ù Û ê ñ × Ø Þ ý

Ü ä × Ù Þ Û Ù Þ ä ê Ý × Ø Ù é ê å é Ø å ê
í
Þ ç × Ý Ü
Ú
Ù Û à ç é Þ ß Ö ä ê Þ ç Ü å Û Ü Ü × ë ê Ý ê
á
Ù Û Û â Û Ý Þ Þ ä ê Ý ø Û ä ê ù Û ë × Ø Ý à ç Ý × Ø Ù ø × Ù ï × Ý ë Û ø Û Ù
í
Û å Û é Þ Ù × Ý
ç × Ý Ü
ã
ñ Ø Þ ø Û ê å Ü × Ý × Þ Û Þ ä ê Þ Þ ä Û Þ ä Ù Û Û Û 
Ú
Û Ù ç â Û Ý Þ ê å ø ê ù Û å Û Ý
á
Þ ä Ü ê Ù Û Ý × Þ
Ú
ê Ù Þ ç é Ø å ê Ù å
æ
ê é é Ø
í
Ù ê Þ Û
÷
Þ ä Û ý

ò â Û ê Ü Ø Ù Û â Û Ý Þ Ø Ý é Û Ù Þ ê ç Ý Þ
æ
é × Ù Ù Û Ü
Ú
× Ý à Ü Þ × ê ñ × Ø Þ
ú
ß

Þ ×
ú
ß
ì

û
ß  × Ù â × Ü Þ × ë Þ ä Û
ç à Û Ý Þ ç è ê ñ å Û å ç Ý Û Ü ç Ý Þ ä Û  Û Ù å ç Ý    Ö Ü
Ú
Û é Þ Ù ê × ë
	
ó
ô

ö
ã
Þ ä Û à ç 
 Û Ù Û Ý é Û ñ Û Þ ø Û Û Ý × Ø Ù é ê å é Ø å ê Þ Û à
Ù Û Ü Ø å Þ Ü ê Ý à Þ ä Û ç Ù × ñ Ü Û Ù ù Û à å ç Ý Û
Ú
× Ü ç Þ ç × Ý Ü ç Ü â Ø é ä å Û Ü Ü Þ ä ê Ý Þ ä ê Þ ß
Ö ä Û Ù Û é Û Ù Þ ê ç Ý å
æ
ç Ü Ù × × â ë × Ù ç â
Ú
Ù × ù Û â Û Ý Þ × Ý Þ ä Û Û 
Ú
Û Ù ç â Û Ý Þ ê å Ü ç à Û ß   × ø Û ù Û Ù
ã
Ü × â Û × ë
Þ ä Û Û ê Ù å ç Û Ù ×
Ú
Þ ç × Ý Ü ä ê ù Û
á
× Ý Û ê ø ê
æ ã
Ü ç Ý é Û ñ Û ê â
í
ë × ç å Ü
Ú
Û é Þ Ù × Ü é ×
Ú æ ã
ø ç Þ ä ç Þ Ü ê à ù ê Ý Þ ê
á
Û Ü × ë ê Ý
ê à
ß
Ø Ü Þ ê ñ å Û é ä ê Ù
á
Û Ü Þ ê Þ Û à ç Ü Þ Ù ç ñ Ø Þ ç × Ý ê Ý à â × Ý ×
í
ç Ü × Þ ×
Ú
ç é Ü
Ú
Û é Þ Ù ê
ã
ä ê Ü
á
× Ý Û × Ø Þ × ë ë ê Ü ä ç × Ý ß
Ö ä Û × Ý å
æ Ú
Ù ê é Þ ç é ê å ×
Ú
Þ ç × Ý Ý × ø ê à ê
æ
Ü Ü Û Û â Ü Þ × ñ Û Þ ä Û Ø Ü Û × ë ê Ý Û å Û é Þ Ù × Ý ñ Û ê â ç × Ý Þ Ù ê
Ú
ß Ö ä ç Ü
à Û ù ç é Û ê å Ü × × 
 Û Ù Ü ê Ý ê à
ß
Ø Ü Þ ê ñ å Û é ä ê Ù
á
Û ñ ê å ê Ý é Û Ü ç â ç å ê Ù Þ × Þ ä Û ñ Û ê â
í
ë × ç å ç Ý Þ Û Ù ê é Þ ç × Ý
Ú
Ù × é Û Ü Ü
ã
ñ Ø Þ    Ö Ü ø × Ù ï ñ Û Þ Þ Û Ù ë × Ù â × Ù Û ä ç
á
ä å
æ
é ä ê Ù
á
Û à ç × Ý Ü ß

ø ç Ý
á
Þ × Þ ä Û ê Þ × â ç é Ü Þ Ù Ø é Þ Ø Ù Û é ä ê Ý
á
Û Ü
× ë ü â
í
å ç ï Û ç × Ý Ü ê å × Ý
á
Þ ä Û ç Ü × Û å Û é Þ Ù × Ý ç é Ü Û

Ø Û Ý é Û
÷
Ü Û Û è
á
Ø Ù Û ô
û
ã
Ü Ø é ä Ü Þ Ø à ç Û Ü ç Ý Ü Û ê Ù é ä ë × Ù Þ ä Û
ê å ï ê å ç å ç ï Û ç × Ý
ì
Ü
í
ì
Ú
Þ Ù ê Ý Ü ç Þ ç × Ý Ü ø × Ø å à ñ Û Ü Þ Ü Þ ê Ù Þ ø ç Þ ä

ê Ý à Þ ä Û Ý ø × Ù ï Þ ä Û ç Ù ø ê
æ
Þ × ø ê Ù à Ü
å ç
á
ä Þ Û Ù Û å Û â Û Ý Þ Ü ß ü â
í
å ç ï Û

 

ä ê Ü ê Ý ç × Ý ç ﬀ ê Þ ç × Ý
Ú
× Þ Û Ý Þ ç ê å × ë ê ñ × Ø Þ ý ß ý ï Û
ﬁ
ó
ô
ì
ö
ê Ý à ç Ü
ê é é Û Ü Ü ç ñ å Û ê Þ ê å å
Ú
Ù Û Ü Û Ý Þ
í
à ê
æ
   Ö Ü ß
ý ô
ﬂ ﬃ   ! " # $ %
&
' $  ( )
*
+ , - . / 0
1
2 3 4 + 5 + 6 7 . / /
8
3 + 6 9 4 /
:
. / 5
;
2 < = , , > /
8
/ > ? . ,
@
- . /
A
- . 4
:
B > 6 . C C + D D , > = /
E
F
= G 9 4 D - + 5 7 . , + 6 4 . 9
H
. / 5 I 2 3 + 4 + 6 D 5 > 6 B + 6
8
J 4 K + 6 7 > 6 +
:
B > 6 - + 9
F
B = 9 . 5 K 4 C + > / , - + 7 . / = D C 6 4
F
, 2
L - 4 D 6 + D + . 6 C - ? . D D =
F F
> 6 , + 5 4 /
F
. 6 , G
M
, - +
N
2
@
E
O D 6 . + 9 3 4 / . , 4 > / . 9
@
C 4 + / C + P > = / 5 . , 4 > / 2 Q L
. C 0 / > ? 9 + 5
A
+ D , 6 . K + 9 D =
F F
> 6 , B 6 > 7 , - +
R
+ 6 7 . /
;
+ D + . 6 C - S D D > C 4 . , 4 > /
8
T P
R
:
2
@
> 7 + > B , - 4 D
? > 6 0 ? . D
F
+ 6 B > 6 7 + 5 = / 5 + 6 , - + . = D
F
4 C + D > B , - +
N
2
@
2 T +
F
. 6 , 7 + / , > B Q / + 6
A
M
G
M
J . ? 6 + / C +
J 4 K + 6 7 > 6 + U . , 4 > / . 9 J . G > 6 . , > 6
M
4 /
F
. 6 , = / 5 + 6
1
> / , 6 . C ,
*
E
V
W
X Y
E
Q /
A
E
W
Z
. / 5 4 /
F
. 6 , = / 5 + 6
1
> / , 6 . C , T Q
E
S
1 Y
[
E
X V
U S [
V \
W W 2
]
^
_
`
a
b
a
c
d e f g d f
h
i
a j a k l m f n o l l
h
p f n
c
a
i
p
q
r s g t o r f
h
u e
v
g a
b
o w a j x y z
{ |
}
~
^
  

a
]
z
_
`
a
b
a
c
d e f g d f
h
i
a j a k l m f n o l l
h
p f n
c
a
i
p
q
r s g t o r f
h
u e
v
g a
b
o w a j x  z
|  
~
^
  

a
]

_
`
a
b
a
c
d e f g d f
h
i
a j a k l m f n o l l
h
p f n
c
a
i
p
q
r s g t o r f
h
u e
v
g a
b
o w a j   ^
  {
~
^
  

a
]
}
_
 a

 a  r Ł
h
 a  a k p r 
h
u a  f n o l r  p t d
h
p f n
c
a u a  o g  l p m 
h
u e
v
g a
b
o w a j   ^ }

~
^
 
^

a
]

_
i
a j a k l m f n o l l
h
u e
v
g a
b
o w a j  y ^
{  
~
^
  

a
]
|
_
i
a k a

t t o s
h
u a k o r o s g n d s  o s
h
 a  s

p  o s t
h
p f n  a
c
a

l d t e r p m 
h
u e
v
g a
b
o w a j  y
 
z
 
z
~
z
  

a
]
{
_
u a k o r o s g n d s  o s
h
 a  s

p  o s t
h
 a

e o f
h
 a

 a

e o f
h
 a
c
a  p
v h
p f n j a  a

g t o s e o l n
h
u e
v
g a
b
o w a j  y
 
z ^
 
~
z
  

a
]

_
u a k o r o s g n d s  o s
h
 a  s

p  o s t
h
p f n  a

e o f
h
u e
v
g a
b
o w a j y 
 
z
  |
~
z
 
}

a
]

_
u a k o r o s g n d s  o s
h
 a

e o f
h
 a k a  e d s f
h
p f n  a  s

p  o s t
h
u e
v
g a
b
o w a  o t t a   z
    
~
z
  

a
]
^

_
 a   o r l r
h
u e a k d g g o l Ł p f f
h
 a

 a
i
 e p s t f o s
h
  a   d l  Ł p f f
h
j a  a  r w r f
¡
g t d f
h
 a  s

p  o s t
h
¢ a  p
h
p f n u a  a  d  l o s
h
u e
v
g a
b
o w a j  

z z
 
^
~
z
  

a
]
^ ^
_
 a  s

p  o s t
h
u a k o r o s g n d s  o s
h
c
a  a  o
q
g d f
h
p f n  a

e o f
h
u e
v
g a
b
o w a j  

} z
 
^
~
z
  

a
]
^ z
_

a
£
d l ¤ p f n  a
i
 e Ł d s p f ¤ o s
h
u e
v
g a
i
 s a    }

~
^
  |

a
]
^

_
 a
c
a

m s t r g p f n  a
¥
a  l l r g
h
u e
v
g a
b
o w a  o t t a   z
  
~
^
  

a
]
^ }
_

a  a  e o d n d g r d m p f n
£
a
b
p  t d
q
d m l d g
h
u e
v
g a
b
o w a j   ^ ^
 |
~
^
  

a
]
^

_
 a
c
a
£
r l  p g p f n  a  g e r  p ¦ p
h
u e
v
g a
b
o w a j  

^ z
  
~
z
  

a
]
^
|
_
 a
c
a
£
r l  p g p f n  a  g e r  p ¦ p
h
u e
v
g a
b
o w a j y 
 
z

^ z
~
z
  

a
]
^
{
_
 a
c
a
£
r l  p g
h
 a  g e r  p ¦ p
h
p f n  a  s

p  o s t
h
c
a u e
v
g a k § j t a  d l a

q
t a u e
v
g a x  z ^
 
~
z
  |

a
]
^

_
 a
c
a
£
r l  p g
h
 a  g e r  p ¦ p
h
p f n  a  d 
h
u e
v
g a
b
o w a   
   |
~
^
  

a
¨
\
©ª
«
¬
­
® ¯ ° ± ± ² ³
´
µ ® ¶ ² °
´
·
®
­
¸
¹
³ º » ¼ ½ º ³ ¾ ² ¿
´
À
® Á Â ¸ ¾ ¸ Ã ½ º ³ ³
´
­
®
­
º ¾ ± Ä ¸
´
» ®
Å
Ã ¸ Â ¸ Ã
´
º ³ ¾
­
® Æ ¸ °
´
Æ ° Ç ¼ ® È ³ ¿ ± Ã ° ½ ® É ¸ ± Ê ® Ë Ê
¹
¿ ®
­
¸ ¿ ® Á Ì Í Î ª ª Ï
Ð
Ñ
Ò Ò Ó
Ô
®
©
Ñ
Ò
¬
Õ
® Ö º ° × ½ º ³
´
Ø ® Ù Ã
Ú
º Û ¸ Ã ±
´
Ë ® ¯ ® ¯ ¸ Ç Ä ½ º ³ ³
´
Å
® É
Ú
² ¼ ¼ ¸ Ã
´
Õ
® Ü ² ¾ Ý Â
Þ ´
º ³ ¾
·
® ¯ ® Á ¼ º ³ Ä ¸
´
Ë Ê
¹
¿ ®
ß
Ç Ã ® à Ì
á Ò â
Ð
ª
« « Ò
Ô
®
©
Ñ ª
¬
É ® » ® Ü ¸ ã Â ³ ¸
´
­
® Ø ® É º Ã Ã ¿
´
·
®
­
® ¯ ¸ ³ ¾ ¸ Ã ¿ ² ³
´
ä ® » ® Ö ³ º
å å ´
º ³ ¾ É ® Á ®
ß
Ç Ê ³ ¸ Â ¾ ¸ Ã
´
Ë Ê
¹
¿ ®
ß
Ç Ã ®
Ù Ì Ì ª
â á
Ð
ª
« æ æ
Ô
®
©
Ñ Ñ
¬
·
®
ß
°
Þ
º Ã º ³ ¾
Õ
® Ö º ° × ½ º ³
´
Ë Ê
¹
¿ ®
­
¸ ã ® » Ì ç
´
Ñ
Ò « è
Ð
ª
« æ Ò
Ô
®
©
Ñ
Ó
¬
Á ® É ®
·
² Ê ³ ¿ ² ³
´
Ö ®
é
®
·
² ³ ¸ ¿
´
Ù ® ¯ ® Ö Ã ° ¿ ¸
´
Ü ®
·
®
À
° Ã ± Â ¿
´
º ³ ¾ ä ®
Å
® Ø ¼ ¼ Â ¿
´
Æ ° Ç ¼ ® È ³ ¿ ± Ã ° ½ ® É ¸ ± Ê ®
Ì Í Ì
â Ó
Ð
ª
« æ
Ñ
Ô
®
©
Ñ Ï
¬
Ø ® Ù Ã
Ú
º Û ¸ Ã ± º ³ ¾ Ë ® ¯ ® ¯ ¸ Ç Ä ½ º ³ ³
´
¶ ® Ë Ê
¹
¿ ® ä ç
Ó æ
ª
Ð
ª
« æ è
Ô
®
©
Ñ
â
¬
·
® ¯ ®
ß
Ç ² ê ¸ ¼ ¾
Ð
å
Ã Â ã º ± ¸ Ç ² ½ ½ ° ³ Â Ç º ± Â ² ³
Ô
©
Ñ
è
¬
ß
®
é
° º ³ ¾
­
® ¯ ° ± ± ² ³
´
À
º ³ ®
·
® Ë Ê
¹
¿ ® ë ì ª Ñ
â
Ð
Ñ
Ò Ò æ
Ô
®
©
Ñ
á
¬
» ® Ø ® Ö Ã º ½ Â ¾ º º ³ ¾
·
®
­
¸ º ¾ ¸ Ã
´
í î ï ð ñ î ñ ò ó ô õ ï ð ñ î ñ ö ñ ÷ õ ø ù ú Ì Ï
â á
Ð
Ñ
Ò Ò è
Ô
®
©
Ñ
æ
¬
À
® Á Â ¸ ¾ ¸ Ã ½ º ³ ³ º ³ ¾
­
® ¯ ° ± ± ² ³
Ð
å
Ã Â ã º ± ¸ Ç ² ½ ½ ° ³ Â Ç º ± Â ² ³
Ô
®
©
Ñ
«
¬
Æ ®
·
® Ë ¸ º Ç ² Ç Ä
´
É ®
Å
®
û
É ° ¼ ¼ º ³ ¸
´
­
® Á º Ã ³ ¿ ¼ ¸
¹ ´
º ³ ¾ É ® Ù º Ã Û ° ± ±
´
À
º ³ ®
·
® Ë Ê
¹
¿ ® ë ì
´
Ñ
á á
Ð
Ñ
Ò Ò æ
Ô
®
©
Ó Ò
¬
À
® ¯ ®
ß
Ä Â ³ ³ ¸ Ã
´
À
º ³ ®
·
® Ë Ê
¹
¿ ® ë ì
´
Ñ
æ â
Ð
Ñ
Ò Ò æ
Ô
®
©
Ó
ª
¬
ü ² ° Ã ³ Â ¸ Ã Ö Á
´
ü Â ³ Ä ¸ ³ ± Ê º ¼ É
´
Ü Â
å å
½ º ³ ³
ß
´
¯ ² ¼ ½ ¸ ¿
À
Ë
´
É ² ² ¿ ¯
é
´
Å
² ¼ ¾ ¿ ± ¸ Â ³
é
¯
´
û
¿ ± ¸ Ã Ê ¸ ¼ ¾
» Ü Ë Ê
¹
¿ ®
­
¸ ã ® » Î Í
Ó á
Ñ
á
Ð
ª
« «
Ï
Ô
®
ý þ
ß        ß    	  
         

 	     
         


  

 

 

 ﬀ 
  
ﬁ
ﬂ
ﬃ
ﬁ
     
 	    

   
 	     
      
   !    ﬀ 
     ﬀ 	 
"
#   
$
ﬃ
 

     
 % 	  

ﬃ
 	   	  	   
   	 	   
      	      #      & ' (    &
)
ﬃ
& '  
*
     
$
 	 

       !    ﬀ 
   	      #      
   +  	  
ﬃ
,   -

+ ,

    #   
      
. / 0
1
2 0 3
4
5 6 7 8 9 :
;
3 5 < = > ? = 3
@
= > = 3
@
= >
A
B C
D
8
E F
G H
I :
J
K
G
L
J
@
E F
G H
I
D
M
J
>
G
L
JN
E O
N
P Q
N
R O S S Q ? O
N
R O
N
? Q ? I O S R Q E I O S R Q T E O S
N
Q E T O S I Q O
U
N
I O I E Q T S O I P Q ? ?
N
S O O E Q R
V
O O S Q S I O O ? Q ? S
N N
O T R Q ? T O T W Q R
V
O ? I O T R Q S R O ? P Q
N
W O T R Q W T
N
W O P E Q E
V
O P I Q P I O P I Q T S O P I Q T O
N
R ? R P Q O O ? R T Q P
V
? R
N
? R T Q S P ? R T Q I O ? R T Q E R ? W R
X
W P ?
N
R Q T R ?
N
R Q T ? ?
N
R Q P W
W T ? S S Q E
N
? S
N
Q S W ? S
N
Q S S
W ? ? I I Q
N
P ? I T Q I ? S O ? I
N
Q P I ? I
N
Q P
N
? I
N
Q P I
R ? T
N
R Q S O T
N
I Q T T W S T W P Q R S T W T Q O S T W T Q O
N
T
N
I Q E
U
E F
G H
I :
J
K
G
L
J
@
E F
G H
I
D
J
>
Y
L
J
N
E ? S ? Q E ? ? S O Q
N
?
N N
? S ? Q O P ? S T Q P S ? I R Q S ? ? I W Q
N N
? I W Q ?
U
N
I ? E P Q E R ? O
N
Q W ?
N
S ? ?
N
Q W
V
? ? E Q ? E ? ? T Q E ?
N N
? T ? Q O W ? T ? Q I
V
? ? S ? T ? Q E R ? T ? Q R E ? T ? Q O P
N
W T R W Q S
V
T R W Q
N
W T R R Q ? S T R W Q
N N
N
R T W S Q E O T W I Q R
V
T R R T W S Q ? E T W S Q R I T W S Q T E T W E
X
W P T
N
E Q
N
? T
N
E Q S R T
N
E Q S
N
W T T S E Q O P T S E Q T ? T S E Q T T
W ? T I E Q R W T I E Q I T S S T I E Q O P T I E Q O S T I E Q O I T I O Q P
U
R ? W
N
Q ? I W S Q ? R S W
N
Q T S W
N
Q E E W
N
Q E E
1
/ 9 7 Z [
@
0 \ [ ] [ Z ^ [ 6 ^ Z 8 9 \ _ : ` 9 8 a T :
b
? : Z _ c ?
D
Z _ Z ^
d
8 9 [ Z ^ e Z f g : a 9 F 8 :
h
T E
i
4
2 Z 7 8 7 j j
@
0 \ [ ] 3 j ^ Z 8 9 k 9 : 8 9 [ [ Z ^ [ 6 ^ Z 8 9 \ _ 6 : 9 _
l
: j f 9 j f
D
9 7 9 [ Z ^ f j 8 a \ c :
h
T R
b
? P
i
;
2 Z 7 8 7 j j
@
0 \ [ ] [ Z ^ [ 6 ^ Z 8 9 \ _ ` 9 8 a : j f 9 j f
D
9 7 9 [ Z ^ 7 j ^ Z 8 9 k 9 : 8 9 [ [ \ 7 7 j [ 8 9 \ _ :
h
T O
i
U
2 6 8 8 \ _ 6 _
D
6 g ^ 9 : a j c 9 c j _ 8 9 m [ Z 8 9 \ _ : \ F 8 a j j C
D
j 7 9 f j _ 8 Z ^ ` Z k j ^ j _
l
8 a :
h
T R
i
V
K j f 9 j f
D
9 7 9 [ Z ^ [ Z ^ [ 6 ^ Z 8 9 \ _ : F 7 \ f
h
? P
i
A
5 Z ^ [ 6 ^ Z 8 9 \ _ : g Z : j c \ _ Z f 6 [ a ^ Z 7
l
j 7 3 j ^ Z 8 9 k 9 : 8 9 [ 5 \ _ m
l
6 7 Z 8 9 \ _ < _ 8 j 7 Z [ 8 9 \ _ f \ c j ^
X
n g : j 7 k Z 8 9 \ _ 9 _
h
? E
i
b
9 c j _ 8 9 m [ Z 8 9 \ _ : 6
l l
j : 8 j c \ _ 8 a j g Z : 9 : \ F 8 a 9 : ` \ 7 ]
o
p
q r s t u v v w x y z { |
}
~    ~     x

z z  ~
}
 z     {

x

}
x 

  z  y z  {  Ł    ~

|     Ł z |   { |          
  {    
 



 
 

 
 
 




 
 



 
 
 




 
 




 
 
 






  Ł  
 



z    z  |   
}
z |  
{ y 

 {    q   {  ~    z y    ~  z |  {  Ł ~  z  { |   {  {    
 


 





~  y  Ł  {  {    |    y     ~  | 
{   ¡ ~  {   Ł ¡  {    z y    Ł    {     y

 { |    y     ~ 

¢
 

  {   ~  z  { |  |  { |    
}
 z   { ~   |     z z 
 
£



 















  Ł





 q    z   z | z |    
 








  Ł





z    z         y

 { |  
 y     ~ 
¤ ¥
¦
§ §

¤ ¥ §
¦
§
  Ł
¤ ¥ § §
¦

~  

  { |   z
¨ 
  Ł  ~   { {  

  | { |    © 

¦ ¦ ©   Ł © 
ª
   {    z 
  «  |   {   ¡ ~  {
¥ §
  { ~ |    ~  z |  {  Ł    z  « 
¬
 z y  
­
® 
¨
­
Ł    {  
¯
y   { y   y     ~
°
  Ł {  
  ~ { | 

 y     ~   {  
 ¬
v    ~
 ¨
z    z   z z  «  Ł  
¨


 ~ | {
¨

¨
    z

 {  ~ |  Ł |   {    Ł Ł

 ~ | {
¨


± ² ² ³ ´
µ
¶
·
² ¸
¹
º
»
¼
·
½
»
± ² ² ³ ´
µ
¶
·
² ¸
¹
º
»
¼
·
½
»¾

 ¿ ¿

À

·

»
Á
¿ ¿ Â ¿ ¿ ¿ Ã
Ä
¿ ¿ £

 ¿  Å
À

·
Æ
»
Á
 

Æ ¿

¾
Â  Å £ Ã
Ç
¿ £
£ Æ  ¿ ¿ £
À

·

»
Á
 £


¾
 Â Æ  ¿ Ã
Ç
¿ 
¾ ¾
 ¿  £
À

·
Å
»
Á
  Æ Æ £ ¿
¾
Â ¿ 

Ã
Ç
¿ £
¾ ¾
  ¿  
À

·

»
Á

¿
¾
   Â  Æ  Ã
Ä
¿ ¿ £

 ¿  
À

·

»
Á
       Â

 Æ Ã
Ç
¿ £
¾ ¾
  ¿

À

·

»
Á

Å



Å Â   ¿ Ã
Ç
¿  £

 ¿  Å
À

·
Å
»
Á
   Æ  £
¾
Â    Ã
Ç
¿ £
¾ ¾
  ¿ Å
À

·

»
Á
Æ  Å ¿   Â  Æ Æ Ã
Ç
¿  £

 ¿  
À

·
¾
»
Á
   
¾
£ £ Â


¾
Ã
Ç
¿ £
£

  ¿  
À

·

»
Á
Å ¿ Æ

Æ  Â 

 Ã
Ç
¿ 
¾ ¾
 ¿ 

À

·
 ¿
»
Á
    £ 
¾
Â    Ã
Ç
¿ £
£

  ¿ Å
À

·

»
Á
Å    Æ  Â

  Ã
Ç
¿  £

 ¿  £
À

·
 ¿
»
Á
 
¾ ¾


¾
Â
¾

Å Ã
Ç
¿ £
£

  ¿

À

·

»
Á
Å
¾
¿ £

 Â ¿  £ Ã
Ç
¿   Æ  ¿ 

À

·
 
»
Á
  Å ¿
¾

¾
Â 
¾
 Ã
Ç
¿ £
¾ ¾
  ¿ 
À

·

»
Á
Å

  £  Â ¿ Å  Ã
Ç
¿   Æ  ¿   
À

·
Æ
»
Á
  Å

Æ 
¾
Â
¾
¿  Ã
Ç
¿ £
£

  ¿ £
À

·

»
Á
Å

  Å  Â Å  £ Ã
Ç
¿   Æ  ¿  Å
À

·
 ¿
»
Á
  
¾
Å

¾
Â Å ¿ Æ Ã
Ç
¿ £
£

  ¿ Å
À

·

»
Á
Å Å

 £ £ Â    Ã
Ç
¿  £

 ¿  £
À

·
 
»
Á
  £  ¿

¾
Â  £

Ã
Ç
¿ £
£

  ¿ £
À

·

»
Á
 ¿ ¿ £ Å  Æ Â ¿ 

Ã
Ç
¿ 
¾

  ¿

À

·

»
  ¿

   Â ¿ £  Ã
Ç
¿ Æ
£

  ¿

À

·

»
Á
 ¿ 

 Å  Â  ¿
¾
Ã
Ç
¿   Æ  ¿  
À

·

»
Á
   

  Â ¿  £ Ã
Ç
¿ £
 Æ   ¿ Å
À

·

»
Á
   £ £  £ Â  
¾
Ã
Ç
¿ 
¾ ¾
 ¿  
À

·
£
»
Á
    

£ Â    Ã
Ç
¿ £
£

  ¿ 
À

·

»
Á
  Æ  £ ¿
¾
Â   Å Ã
Ç
¿ 
¾ ¾
 ¿ 

À

·
 
»
Á
  
¾


¾
Â   Æ Ã
Ç
¿ £
 Æ   ¿

À

·
£
»
Á
  Å

 Å  Â ¿ ¿  Ã
Ç
¿  £

 ¿  Å
À

·
 
»
Á
     ¿ £ Â
¾ ¾ ¾
Ã
Ç
¿ £
 Æ   ¿ £
À

·

»
Á
  ¿  £   Â Å  ¿ Ã
Ç
¿ 
¾ ¾
 ¿  
À

·
Æ
»
Á
  Æ   
¾
Â    Ã
Ç
¿ £
£

  ¿ 
À

·

»
Á
  Æ     Â Å  Å Ã
Ç
¿   Æ  ¿  £
À

·
 
»
Á
 £ ¿ Å

£ £ Â Æ Æ £ Ã
Ç
¿ £
¾ ¾
  ¿ 
À

·

»
Á
  Æ

   Â

Æ Å Ã
Ç
¿  £

 ¿  
À

·
¾
»
Á
 £
¾
 Æ Å  Â    Ã
Ç
¿ £
£

  ¿  
À

·

»
Á
   Å

¾
 Â
¾
Å Æ Ã
Ç
¿ 
¾

  ¿ Å
À

·

»
 £
¾
Æ £ ¿  Â    Ã
Ç
 ¿
£

  ¿ 
À

·

»
Á
  £ Æ £ £  Â ¿
¾
 Ã
Ç
¿  £

 ¿   
À

·
Å
»
Á
 £

 Æ

Æ Â    Ã
Ç
¿ £
 Æ   ¿ £
À

·
£
»
Á
  Æ  Æ £  Â
¾
  Ã
Ç
¿  £

 ¿  £
À

·
 
»
Á
 £ Æ  Å 
¾
Â  £  Ã
Ç
¿ £
 Æ   ¿ 
À

·

»
Á
  
 
  Â

£ £ Ã
Ç
¿ 
¾ ¾
 ¿  
À

·
Å
»
Á
 £ Æ

 ¿  Â

  Ã
Ç
¿ £
¾
Æ  ¿ ¿ 
À

·

»

  


 Â 
¾
£ Ã
Ç
¿ £
¾

  ¿

À

·

»

¾
¿ ¿ Å 
¾
Â ¿
 
Ã
Ç
 ¿
¾ ¾
 ¿   
À

·

»
Á
 Å 
 
 Æ Â   ¿ Ã
Ç
¿ £  Æ  ¿ 

À

·
 
»
Á

¾
¿ Å £ 
¾
Â 

 Ã
Ç
¿ £
¾ ¾
 ¿  Å
À

·
£
»
Á
 Å    
¾
Â £ £  Ã
Ç
¿ £ £ Æ   ¿ £
À

·

»

¾
  Å Æ  Â ¿  £ Ã
Ç
¿ Å
 Æ   ¿ 
À

·

»
Á
 Å  

  Â Å ¿ £ Ã
Ç
¿ 
¾

  ¿ £
À

·

»

¾
  ¿   Â  Æ  Ã
Ç
 ¿
¾ ¾
 ¿  Å
À

·
¾
»
Á
 Å Æ 

¿
¾
Â Å Æ  Ã
Ç
¿ £ £

 ¿  
À

·
 ¿
»
Á

¾
     Â Æ Æ  Ã
Ç
¿ £
£

 ¿ 

À

·
¾
»
Á
 Å Æ Æ Å
¾

Â ¿   Ã
Ç
¿ £  Æ  ¿  
À

·

»
Á


¿ Æ 
¾
 Â £   Ã
Ç
¿
¾
¾ ¾
 ¿  £
À

·
¾
»
Á
 ¿  Å  ¿
¾
Â £
¾
 Ã
Ç
¿ £ £ Æ   ¿ £
À

·

»
 Æ    ¿ £ Â £ Æ  Ã
Ç
 ¿
¾ ¾
 ¿ 

À

·

»
Á
 ¿ 
¾


¾
Â

Å Å Ã
Ç
¿ £ £ Æ   ¿

À

·

»
 Æ  Å 
¾
 Â  £  Ã
Ç
 ¿
¾ ¾
 ¿   
À

·
£
»
Á
 ¿  Æ ¿ £

Â    Ã
Ç
¿ £ £ Æ   ¿ 
À

·

»
 Æ

 ¿
¾
 Â  ¿  Ã
Ç
 ¿
£

 ¿  Å
À

·

»
Á
 ¿ Å 
¾

¾
Â    Ã
Ç
¿ £  Æ  ¿  
À

·
 
»
Á
 
¾
¿ £ Æ  Â  Å £ Ã
Ç
¿
¾
¾ ¾
 ¿  £
À

·

»
Á
  ¿ 

£
¾
Â Æ Å

Ã
Ç
¿ £
¾ ¾
  ¿  
À

·

»
   Å Å 
¾
Â  Å ¿ Ã
Ç
 ¿
£

 ¿  £
À

·
Æ
»
Á
  

¾

¾
Â Å ¿ Æ Ã
Ç
¿ £
¾

 ¿   
À

·

»
 £ ¿   Æ  Â Å ¿  Ã
Ç
¿ Æ
£

 ¿   
À

·
¾
»
Á
   Æ  
¾
Â Æ £
¾
Ã
Ç
¿ £
¾ ¾
  ¿ Å
À

·

»
 £ Æ 
¾
¿  Â   Æ Ã
Ç
 ¿
£

 ¿   
À

·

»
Á
  £  ¿ ¿
¾
Â £ ¿ Å Ã
Ç
¿ £ £

  ¿ Å
À

·

»
 £ Å     Â £ Å Æ Ã
Ç
 ¿È
É
Ê Ë Ì Í Î Ï Ï Ï Ð
Ñ
Ò Ó
Ô
Õ Ö × Ø Õ Ò Ù Ò Ú Û Ø Ü Ò Ù
Ý
Þ Û Ø ß
à
á
ß â Þ Ö Þ ã Ø Ü Õ ã
á
ä Õ
Ô
Ò Ö Þ Ø Ü × Ù Û Õ Ø Õ Ò Ù Û Ò Ú â Ó
á
Ö Õ å Þ Ø æ Ù
Ý
Û Ø Þ Ù Õ Ù Ø ç Þ
è × é Þ Ö Þ Ù
Ý
Ø ç Ü × Ù
Ý
Þ ê ë
ì
á
í ì ì
î
Ë ï
Ñ
Ò Ö æ Ó Ù
ð
ñ Þ
ò
ó
ä Þ Ù Ò Ø Þ Û Ø ç Þ æ
Ô Ô
Þ Ü × Ù ä Ö Ò è Þ Ü Ö Þ é Þ Ö Û
ô
Ü Þ Û
Ô
Þ ã Ø Õ é Þ Ö
ò ô
õ
ò
ö
æ × Ù Ø æ Ó Ù æ Ó õ Þ Ü
÷
× Ù ä Ø ç Þ Û Ò Ü Ø Õ Ù
Ý
Ù æ Ó õ Þ Ü Ò Ú Ø ç Þ
à Ñ
Ï Þ Ù Þ Ü
Ý ò
Ö Þ é Þ Ö Ú Ò Ö Ö Ò è Þ ä õ
ò
×
Ô
× Ü Õ Ø
ò
Û
ò
Ó õ Ò Ö
ø
ù
Õ Ù ä Õ ã × Ø Õ Ù
Ý
Ò ä ä
Ô
× Ü Õ Ø
ò
ú
ï Ê ç Þ Ø Þ Ü Ó Þ Ù Þ Ü
Ý
Õ Þ Û Ò Ú Ø ç Þ Ö Ò è Þ Ü Ö Þ é Þ Ö Û ä Þ Ù Ò Ø Þ ä õ
ò
û
ü
ê
ø
ý
ú
ô
þ þ
ü
ê
ø
í ý
ú
× Ù ä
û
ü
ê
ø
ß í
ú
× Ü Þ ë þ
ì í   û
ô
ß
ë
í
þ
ì
ê × Ù ä
ß  í
ë
ý
ê ã Ó


ô
ã Ò Ü Ü Þ Û
Ô
Ò Ù ä Õ Ù
Ý
Ö
ò
ï
à
Þ Ó × Õ Ù Õ Ù
Ý
Ö Ò è Þ Ü Ö Þ é Þ Ö Û × Ü Þ Ö Õ Û Ø Þ ä
Õ Ù Ê × õ Ö Þ Ï Ï ï Í Þ é Þ Ö Ö Õ Ú Þ Ø Õ Ó Þ 
ø
ã Ò Ö æ Ó Ù
í
ú
× Ù ä Ø Ü × Ù Û Õ Ø Õ Ò Ù
Ô
Ü Ò õ × õ Õ Ö Õ Ø
ò
Ë
ø
ã Ò Ö æ Ó Ù
û
ú
ã × Ù õ Þ ã Ò Ó õ Õ Ù Þ ä
Ø Ò
ò
Õ Þ Ö ä Ø ç Þ ä Þ ã ×
ò Ô
Ü Ò õ × õ Õ Ö Õ Ø
ò
è Þ Õ
Ý
ç Ø Þ ä è Õ Ø ç Ø ç Þ õ Ü × Ù ã ç Ú Ü × ã Ø Õ Ò Ù
ø
ã Ò Ö æ Ó Ù
ß
ú
ï
  

	  


 


	
 
 
   

 
       
 



 
 



   ﬀ  ﬁ  ﬂ
ﬃ


  
!
 ﬀ " ﬁ # ﬂ
ﬃ



!
$
 ﬀ ﬂ  ﬂ ﬀ   
   ﬀ  " " 
ﬃ


 "
!
 ﬀ  ﬂ  
ﬃ



!
$
 ﬀ ﬁ ﬁ  ﬀ   
   ﬀ    
ﬃ


 "
!
 ﬀ  ﬂ  
ﬃ



!
$
 ﬀ  #  ﬀ ﬁ 
   ﬀ #   ﬂ
ﬃ


 "
!
 ﬀ ﬂ ﬁ  
ﬃ



!
$
 ﬀ % %  ﬀ  ﬂ
   ﬀ   ﬁ 
ﬃ


  
!
 ﬀ    ﬂ
ﬃ


"
!
$
 ﬀ " %  ﬀ ﬂ #
   ﬀ # ﬂ  ﬁ
ﬃ


 ﬂ
!
 ﬀ    ﬁ
ﬃ



!
$
 ﬀ %   ﬀ " #
   ﬀ #   "
ﬃ


 %
!
$
 ﬀ   % ﬁ
ﬃ


%
!
 ﬀ # ﬂ  ﬀ ﬂ ﬂ
   ﬀ # % ﬁ ﬂ
ﬃ


 
!
# ﬀ    ﬂ
ﬃ



!
$
 ﬀ  %  ﬀ  ﬂ 
   ﬀ  "  ﬂ
ﬃ


 ﬂ
!
 ﬀ    ﬁ
ﬃ



!
$
ﬂ ﬀ    ﬀ  %
  ﬂ ﬀ ﬁ # ﬂ 
ﬃ


 ﬂ
!
 ﬀ # ﬁ  ﬂ
ﬃ



!
$
 ﬀ "   ﬀ  
  ﬂ ﬀ "  ﬁ  
ﬃ


  
!
  ﬀ " " %
ﬃ



!
$
 ﬀ    ﬀ    
  ﬂ ﬀ # #   
ﬃ


 
!
 ﬀ    %
ﬃ



!
$
ﬂ ﬀ  ﬂ  ﬀ  
   ﬀ  "   
ﬃ


 
!
 " ﬀ  ﬁ %
ﬃ



!
$
 ﬀ  %   ﬀ   ﬁ
   ﬀ   # 
ﬃ


  
!
 ﬀ #  ﬁ 
ﬃ



!
$
 ﬀ #   ﬀ  ﬂ
   ﬀ  # ﬂ ﬂ
ﬃ


 %
!
  ﬀ   ﬂ
ﬃ



!
$
 ﬀ  #   ﬀ   
   ﬀ " % ﬁ ﬁ
ﬃ


 
!
 ﬀ  %  "
ﬃ



!
$
 ﬀ    ﬀ ﬁ 
  ﬁ ﬀ  ﬁ ﬁ %
ﬃ


#
!
 ﬀ    "
ﬃ



!
$
 ﬀ # ﬂ  ﬀ # 
   ﬀ  # ﬂ 
ﬃ


 ﬁ
!
 ﬀ    ﬂ
ﬃ



!
$
 ﬀ "   ﬀ  ﬁ
   ﬀ    ﬂ
ﬃ


  
!
 ﬀ " ﬁ # 
ﬃ



!
$
 ﬀ    ﬀ   
  # ﬀ %  ﬂ "
ﬃ


 ﬂ
!
 ﬀ  % ﬂ ﬁ
ﬃ



!
$
ﬁ ﬀ  ﬁ ﬂ ﬀ # 
  % ﬀ  ﬂ   
ﬃ


 ﬂ
!
 # ﬀ   %
ﬃ



!
$
 ﬀ  %   ﬀ   ﬁ
  % ﬀ %   %
ﬃ


 
!
$
 ﬀ "   "
ﬃ



!
ﬂ ﬀ  "  ﬀ  ﬁ
 ﬁ  ﬀ ﬂ #  
ﬃ


 
!
 ﬂ ﬀ ﬂ ﬁ 
ﬃ



!
$
 ﬀ    ﬀ  " ﬁ
 ﬁ  ﬀ ﬂ ﬂ " 
ﬃ


 ﬁ
!
 ﬀ    
ﬃ



!
$
 ﬀ ﬂ "  ﬀ  
 ﬁ  ﬀ ﬂ #  ﬂ
ﬃ


#
!
 ﬀ    ﬁ
ﬃ



!
$
 ﬀ    ﬀ  ﬂ
 ﬁ ﬂ ﬀ % %  "
ﬃ


 
!
 ﬀ ﬂ # " ﬁ
ﬃ



!
$
 ﬀ ﬂ   ﬀ  
 ﬁ # ﬀ " " ﬂ ﬂ
ﬃ


 
!
$
 ﬀ  ﬂ % 
ﬃ



!
ﬂ ﬀ " ﬂ ﬂ ﬀ  #
   ﬀ  ﬂ  %
ﬃ


ﬁ
!
 ﬂ ﬁ ﬀ  "
ﬃ



!
$
 ﬀ  ﬂ   ﬀ   
   ﬀ   " ﬂ
ﬃ


 ﬂ
!
 ﬀ    
ﬃ



!
$
 ﬀ    ﬀ   
   ﬀ # %  ﬂ
ﬃ


ﬁ 
!
$
 ﬀ " %  ﬂ
ﬃ


ﬁ ﬂ
!
" ﬀ "   ﬀ # 
  % ﬀ   % "
ﬃ


ﬁ
!
  # ﬀ  "
ﬃ



!
$
 ﬀ   #  ﬀ   #
  % ﬀ  % ﬂ  
ﬃ


ﬂ "
!
$
 ﬀ  ﬂ "  
ﬃ


ﬂ %
!
 ﬀ    ﬀ  
 "  ﬀ "  # ﬁ
ﬃ



!
 # ﬁ ﬀ  "
ﬃ



!
$
 ﬀ   "  ﬀ   
 "  ﬀ    ﬁ
ﬃ


ﬁ %
!
$
 ﬀ # #  ﬁ
ﬃ


 ﬂ
!
ﬁ ﬀ    ﬀ # 
 "  ﬀ ﬂ %  "
ﬃ


#
!
  # ﬀ % ﬁ
ﬃ



!
$
 ﬀ  ﬁ   ﬀ  ﬂ 
 #  ﬀ ﬁ # ﬁ ﬂ
ﬃ



!
 % % ﬀ  ﬁ
ﬃ



!
$
 ﬀ     ﬀ  ﬂ &
'
( ) * + , -
.
/
0
1 2
3
4 5 6 7 4 1 8 1 9 : 7 ; 1 8
<
= : 7 >
?
@
> A = 5 = B 7 ; 4 B
@
C 4
3
1 5 = 7 ; 6 8 : 4 7 4 1 8 : 1 9 A 2
@
5 4 D = 7 E 8
<
: 7 = 8 4 8 7 F =
G 6 H = 5 = 8
<
7 F ; 6 8
<
=
I I J
@
K L
J
M
) N
0
1 5 E 2 8
O
P =
Q
R
C = 8 1 7 = : 7 F = E
3 3
= ; 6 8 C 5 1 G = ; 5 = H = 5 :
S
; = :
3
= B 7 4 H = 5
Q S
T
Q
U
E 6 8 7 E 2 8 E 2 T = ;
V
6 8 C 7 F = : 1 ; 7 4 8
<
8 E 2 T = ; 1 9 7 F =
? 0
- = 8 = ;
< Q
5 = H = 5 9 1 5 5 1 G = C T
Q
6
3
6 ; 4 7
Q
:
Q
2 T 1 5
W
X
4 8 C 4 B 6 7 4 8
<
1 C C
3
6 ; 4 7
Q
Y
N ( F = 7 = ; 2 H 6 5 E = : 1 9 7 F = 5 1 G = ; 5 = H = 5 : C = 8 1 7 = C T
Q
I
Z
L
W
[
Y
6 8 C
\
Z
L
W
[
Y
6 ; =
K L ]
\ ^
] 6 8 C K
J [ J _
L B 2
`
a
S
B 1 ; ; = :
3
1 8 C 4 8
<
5
Q
N
?
= 2 6 4 8 4 8
<
5 1 G = ; 5 = H = 5 : 6 ; = 5 4 : 7 = C 4 8 ( 6 T 5 = - - N + = H = 5
5 4 9 = 7 4 2 = b
W
B 1 5 E 2 8
I
Y
6 8 C 7 ; 6 8 : 4 7 4 1 8
3
; 1 T 6 T 4 5 4 7
Q
)
W
B 1 5 E 2 8
^
Y
B 6 8 T = B 1 2 T 4 8 = C 7 1
Q
4 = 5 C 7 F = C = B 6
Q
3
; 1 T 6 T 4 5 4 7
Q
G = 4
<
F 7 = C G 4 7 F 7 F = T ; 6 8 B F 9 ; 6 B 7 4 1 8
W
B 1 5 E 2 8
c
Y
N
d e f
g
h e f
g
i i
j
hk
l m
n n
f o a p
q
r r
s t u v f o a p
w
s
q
r
a p
w
s
q
r
x x y z y x x {
|
}
~
a 


} z { { 
|
}
~
a

a y z   { z y x
x   z x {  
|
}
~
a }


a z { p a a
|
}
~
}

a x z a  } z  x
x   z {   
|
}
~
a 


} z  p {
|
}
~
x

a  z a }  z y a
x  { z x x a 
|
}
~
a 


} z  p x
|
}
~
a

 z y p } z p {
x  a z y x { 
|
}
~
{

a  z { a x
|
}
~
a


p z  x p z a {
x  } z   y 
|
}
~
x

  z  } {
|
}
~
a


p z   p z a x
x   z a   {
|
}
~


} a z a } 
|
}
~
a


x z p a a z  a
x   z a y y 
|
}
~
}

} a z x  {
|
}
~
}


} z   a z  
x y p z  { { x
|
}
~
a a

a  z  a 
|
}
~
y


x z  { x z a 
x y x z }   
|
}
~
}

} a z x  
|
}
~
a


a z { x p z y 
x y  z p a  x
|
}
~
a 

a  z } a 
|
}
~
{


} z y  a z  p
x y  z  {  x
|
}
~
{

} p z a p 
|
}
~



} z   a z { 
x y { z  p  a
|
}
~



{ z   a
|
}
~
a

a x z x  a x z x x
x y  z }   {
|
}
~


} } z } p 
|
}
~



} z { } a z y 
x y  z x { p a
|
}
~


a  z { { x
|
}
~
x


} z   a z } 
x { } z {  y 
|
}
~
x

}  z   a a
|
}
~
}


} z }  a z x }
x {  z } y { 
|
}
~
{

} a z  a {
|
}
~



} z x y a z } p
x {  z a  { x
|
}
~


} x z   
|
}
~



} z  { a z  y
x {  z y  } 
|
}
~
}

 x z   {
|
}
~
a


a z  y a z { p
x {  z  y  x
|
}
~
x

}  z y } x
|
}
~
a


p z   p z a 
x {  z }   x
|
}
~
x

}  z y } 
|
}
~
}


a z y x p z y 
x {  z y p y a
|
}
~
y

}  z } x a
|
}
~
x


} z {  } z } y
x  a z a p p 
|
}
~
a

} p x z  {
|
}
~
a


p z  y p z  }
x  } z    x
|
}
~
a

 a z p a 
|
}
~
a


} z  x } z  x
x   z   a {
|
}
~
}

y p z { { {
|
}
~
a


a z  { a z  
x   z   { x
|
}
~
y

}  z a a x
|
}
~
x


a z  { p z y }
x   z { { x {
|
}
~
x

 } z  a 
|
}
~
a


} z } a } z p 
x  { z y a  a
|
}
~
x

}  z p a a
|
}
~
a


p z {  p z a y
x   z p { } 
|
}
~
x

  z  } 
|
}
~
a


a z x a p z  y
x   z p   a
|
}
~
x

}  z p a a
|
}
~
}


a z   a z p a
x   z a  x a
|
}
~


} { z  } x
|
}
~
y


} z  x a z { y
x   z x x } 
|
}
~
a

  z } a {
|
}
~
a


} z } y } z } y
x   z    a
|
}
~



} z  x x
|
}
~


 z a y a z y }
 p p z p   a
|
}
~
{

x  z  x a
|
}
~



a z  a a z } y
 a  z    a a
|
}
~
a p


} z x  
|
}
~


{ z p x a z a y


   Ł 



        




 

         ¡

  ¢    
£
   
¤
¥ ¦
§
   ¨  ©  ª    
£
 ¨ «  
£
 ¬ ­
®

­ ¬
®
¯
 « 
£
         « °
±
        ¨    «      ²  
³
   « 
´
¬
µ
¶
·

   ¡ 
¸
¹ 
±
º
      »   
³ ³
 «   
  ©  «   ª    °
± ¼
     ¡   ¡ °  «
½
    ¨    «   
£
  ¡ °  «     ¨ 
 
²    «
£ ±
  ª         ©   °
±

³
 «  
±

±
¡ °  

¾
        
£
  
³
 «  
±

·  ¨  ° «    ¨    «        
³
«  °  °    
±
¿
À
Á            ¨ 
        ¡  ·
Â
Ã
Ä
Å
Æ
Ç È É Ê Ë Ì
Í
Î
Ã
Ê Ï
Æ
Ç È É Ê Ë Ì
Í
Ð
Ñ
ÎÒ
Ó Ô Õ Ö ×
Ø
Ö Ù Ú
Û Û
Ì Ü Ý Ì Þ Ì Ý Ý È ß Ì Ü Ý Ì Þ Ì Ý ¥ à
á
Ï
â
ã
À ä ¦ å æ ç À ä ¦ å è è ä Ï ä
Û
é
ê
À
Ã
¥ à
Æ
¥ ¦ å è ä Ï
Ñ
ä
ê
À
Ã
¥
Æ
ë
À å ç
À ä æ å ¦ æ
ì
À ä æ å é é ä
Û
¦
ê
À
Ã
¥ À
Æ
ë
À í å ç ä Ï ¥
ê
À
Ã
¥
Æ
¦ í å æ
À í ¥ å ¥ à À í ¥ å à ¦ ä Ï ä
Û
è
ê
À
Ã
ä
Æ
À ¦ ä ¦ ä Ï
Ñ
é
ê
À
Ã
¥
Æ
ë
à å À ç
À é À å à ä À é ¥ å é ä ä Ï ä
Û
ä
ê
À
Ã
ç
Æ
¥ æ ä ¥ ä Ï
Ñ
é
ê
À
Ã
¥
Æ
ë
à å ¥ ç
¦ ä è å ¥ ç ä Ï ä
Û
Ñ
é
ê
À
Ã
ç
Æ
À ¥ ¥ å À ä Ï
Ñ
ä
Û
è
ê
À
Ã
¥
Æ
ë
¥ å è
¦ í à å ä æ ä Ï ä
Û
Ñ
¦
ê
À
Ã
¥ ¥
Æ
¥ è è å ¥ ä Ï
Ñ
ä
Û
ä
ê
À
Ã
í
Æ
ë
¦ å À
¦ í ç å ä é ä Ï ä
Û
Ñ
¦
ê
À
Ã
é
Æ
À à ¥ å à ä Ï
Ñ
ä
Û
ä
ê
À
Ã
ä
Æ
ë
¥ å æ
¦ í é å ç ¥ ä
Û
¥
ê
À
Ã
æ
Æ
ë
é ç å è ä Ï ¥
ê
À
Ã
¥
Æ
¥ ¦ å ¦
¦ æ è å é æ ¦ æ è å ¦ ¦ ä Ï ä
Û
è
ê
À
Ã
¥
Æ
ç ç À å ¥ ä Ï
Ñ
é
ê
À
Ã
¥
Æ
ë
À å ¦
ì
Õ î Ì Ý ï É Ì ð ñ À ä æ å ¦ æ
Ä
Å ò È Ü Ü Ì Ï
Û
È É ó Ï ñ È Ì ï ñ î Ì Ü ñ î Ì ô
ã Ñ
õ
ä Ï ä
Û
ã
Ù
ö
ã
Ø
ä Ï
Ñ ã
÷
ø
ñ Ü ð É Ï ï ñ ï È É
Û
Ü Ì ó ï ò ñ Ì ó ð ñ À ä æ å í é
Ä
Å È Ü ñ î Ì ô
ã ã
õ
ä Ï ä
Û
Ñ Ñ
÷
ã
ù
Ñ
Ø
ä Ï
Ñ
ä
Û
Ñ
Ù
ö
ã
ù
Ñ
ñ Ü ð É Ï ï ñ ï È É
Û
Ü Ì ó ï ò ñ Ì ó ð ñ À ä æ å à è
Ä
Å å
A t o m i c  n u m b e r
7 4 7 6 7 8 8 0 8 2 8 4 8 6 8 8 9 0 9 2
En
e
rg
y 
(10
6  
cm
-
1 )
- 0 . 2
0 . 0
0 . 2
0 . 4
0 . 6
0 . 8
1 . 0
1 . 2
1 . 4
4 f
1 4
5 s
4 f
1 3
5 s
2
4 f
1 4
5 p  J = 1 / 2
4 f
1 4
5 p  J = 3 / 2
ú ²
û
· ü  


     «
£
       ¨    ©      ª       ¨   ¡

  ¢      «      ª     ¨  ­  
¥ ç
ý
   ª   ·
þ
ß
5 s
2
5 s
2
5 p
5 s
5 s 5 p
5 p
5 s
5 s
2
5 p
5 s
5 s
2
5 p
a )
b ) c )
W
A u
P b
  

  

    	 
   	 


 
      

 	     

   


   


 
  


   ﬀ


     
 


   ﬁ


ﬂ
  	 

    ﬃ        
    ﬃ     
   	  	   
            
    ﬃ           ﬁ   	 ﬁ

 	

      ﬀ 	       
   	  	   
 
!
05 0
1 0 0
1 5 0
1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0
A u  2 0  M e V  p r o m p t  b e a m - f o i l  s p e c t r u m
C
o
u
n
t
s
W a v e l e n g t h  (  )
F
c a l c
c a l c
" #
$
%
&
' ( ) * +
,
- . / 0 1
2
) 3 4 5 6 + . - 7 6 * 4 * 8 / . 8 9 ) * + ) 8 ) 5
: ;
. - <
=
> )
?
@
A B ) C * 4 * * 5 ) 4 B ) 1 * + ) * 1
/ 8
D
< E
F
%
G
A B ) / 8 1 4 5 6 + ) 8 4 * 0 0 / 8 ) H / C 4 B / 1 0 ) 1 1 4 B * 8 E 3 B * 8 8 ) 0 1 % I ) * 5
J
"
K
L
4 B ) ) M 3 / 4 ) 5 - . / 0 1 6 N ) 5 ) C
C * + *
:
) C 6 5 / 8
:
4 B ) 1
2
) 3 4 5 * 0 1 3 * 8 * 8 C H * 1 5 )
2
0 * 3 ) C * - 4 ) 5 1 . + )
& =
3 B * 8 8 ) 0 1 % A B ) * 5 5 . H 1 + * 5 O 4 B )
3 * 0 3 6 0 * 4 ) C
2
. 1 / 4 / . 8 1 . - 4 B ) E -
P Q
R
1
,
R
2
4 5 * 8 1 / 4 / . 8 1 / 8 4 B ) S +
,
0 / O ) 1
2
) 3 4 5 6 + 7 6 T # T % A B ) 0 / 8 ) 1 4 B * 4
H ) 1 6
: :
) 1 4 4 . * 1 1 . 3 / * 4 ) H / 4 B 4 B ) 1 ) 4 5 * 8 1 / 4 / . 8 1 * 5 ) 8 ) * 5 9
;
* 4 1 0 /
:
B 4 0
;
1 B . 5 4 ) 5 H * U ) 0 ) 8
:
4 B 1 %
V W
